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Parte de la inmensa biodiversidad del Ecuador

se encuentra en la provincia de Esmeraldas; aqui
tenemos algunos ecosistemas entre los que sobresale
el ecosistema de manglar localizado en la franja
costera. Considerado un ecosistema frégil y altamente
amenazado, representa el sustento de muchas familias
y comunidades a lo largo de la costa ecuatoriana,
especialmente debido a la gran variedad de servicios
ecosistémicos que aporta para su subsistencia.

Hoy en dia es cada vez mds urgente reconocer la
importancia de gestionar, conservar y restaurar este
ecosistema. Bajo esta conviccién, la Pontificia Universidad
Catélica del Ecuador Sede Esmeraldas (PUCESE) acepté
la invitacién de la Cooperacién Técnica Alemana (GIZ)
para participar en la capacitacién y aplicacién prictica

de la metodologfa “Manejo Adaptativo de Riesgo y
Vulnerabilidad en Sitios de Conservaciéon” (MARISCO).

Este es un método para la planificacién sistemdtica y
estratégica del desarrollo sostenible basado en ecosistemas
que se puede ejecutar en espacios dentro y fuera de

4reas protegidas. El drea de aplicacién corresponde
especificamente a la zona de influencia del Refugio de
Vida Silvestre — Manglares Estuario del Rio Muisne.

Siendo este un método altamente participativo, en el
proceso de aplicacién se involucraron actores sociales,
gubernamentales y no gubernamentales claves; asi, se
realizaron seis talleres desde el mes de abril hasta agosto
del 2018 con el fin de abarcar cada fase de desarrollo
de la metodologfa.

El presente informe técnico resume los principales
resultados y aprendizajes obtenidos de la aplicacién de
MARISCO en la zona de estudio; este ejercicio constituye
solo el principio de un camino para la investigacién y

la implementacién de medidas para la conservacién y el
desarrollo sostenible del ecosistema manglar.

Aitor Urbina Garcia de Vicuna

Pro-rector
PUCESE




Ecuador es privilegiado por su variedad de ecosistemas
y la gran biodiversidad asociada. La naturaleza provee

la poblacién con aire limpio, agua para consumo
humano, riego y energfa, tierra fértil y cultivos que
contribuyen a la seguridad alimentaria, y bellos paisajes
para la recreacién, entre otros servicios ecosistémicos.
Sin embargo, existen amenazas a estos ecosistemas,
como el cambio climdtico, la contaminacién y el
aprovechamiento no sostenible de los recursos naturales,
que también afectan el bienestar de los ciudadanos.

El programa de cooperacidn bilateral entre Alemania
y Ecuador “Aumento de la resiliencia frente al cambio
climdtico a través de la proteccidén y el uso sostenible
de ecosistemas frigiles” (ProCamBio II) tiene como
objetivo principal fortalecer la resiliencia de la
poblacién vulnerable en ecosistemas frdgiles frente a
los riesgos ecoldgicos y climdticos. ProCamBio II se
ejecuta en los ecosistemas frigiles de pdramo (en las
provincias de Loja, Zamora, Tungurahua, Chimborazo
y Bolivar), manglar (provincias de Esmeraldas y El
Oro) y bosque tropical siempreverde (provincia de
Napo). El programa es financiado por el Ministerio
Alemdn de Cooperacién Econémica y Desarrollo y

se implementa con el Ministerio del Ambiente del
Ecuador (MAE) y otros actores.

Desde el 2013, GIZ Ecuador ha apoyado la aplicacién
de la metodologia MARISCO en varios lugares con

el fin de promover un manejo adaptativo de sitios

de conservacidn. Se realizaron andlisis de riesgos y
vulnerabilidad de ecosistemas frégiles con buenos
resultados en 4reas protegidas locales en Morona
Santiago (Siete Iglesias y Tinajillas- Rio Gualacefio),
en zonas de proyectos de riego en Tungurahua, en la
zona lacustre de Mojanda (Pichincha) y en el golfo de
Guayaquil (Guayas).

En este contexto, se decidié usar la metodologia
MARISCO, en cooperacién con universidades locales,
en zonas de intervencién de ProCamBio II para
fortalecer el manejo integrado de ecosistemas frégiles.

Las universidades que participaron en este proceso
son: la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH), la Universidad Regional Amazdnica
ikiam, la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador
- Sede Esmeraldas (PUCESE), la Universidad
Nacional de Loja (UNL) y la Universidad Técnica
Particular de Loja (UTPL).

En febrero 2018, equipos de estas universidades
recibieron una capacitacién en la metodologia
MARISCO impartida por el Profesor Dr. Pierre Ibisch
y Christoph Nowicki, ambos de la Universidad para el
Desarrollo Sostenible Eberswalde en Alemania, donde
se gest6 la metodologia. Posteriormente, y con apoyo
técnico continuo de ProCamBio II y de la Universidad
Eberswalde, los docentes aplicaron la metodologia en
diferentes sitios: la Reserva de Produccién de Fauna
Chimborazo, el Refugio de Vida Silvestre Manglares
Estuario del Rio Muisne, la Reserva Biolégica Colonso
Chalupas, el Bosque Protector Corazén de Oro, y los
ecosistemas costeros de la provincia de El Oro.

El presente informe técnico es producto del proceso
participativo que se realizé para analizar los riesgos

y vulnerabilidades que afectan al Refugio de Vida
Silvestre Manglares Estuario del Rio Muisne

y para elaborar estrategias interinstitucionales
orientadas a la conservacién y uso sostenible de

sus recursos. Esperemos que el esfuerzo de las
entidades participantes en el proceso participativo de
MARISCO sea el inicio de un trabajo mancomunado
hacia el manejo adaptativo del 4rea.

Karin von Loebenstein
Coordinadora del Programa
ProCamBio 11

GIZ Ecuador
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1 Contexto general del analisis

1.1 Descripcion del area

Los manglares son un bioma particular que conjuga la
transicién del ambiente terrestre hacia el mar. Se estima
que para el ano 2007 su cobertura era de 12 a 20 millones
de hectdreas a nivel mundial que se distribuyen a lo largo
de 123 paises y representan tan solo el 1% del 4rea total
de los bosques tropicales (Duke et al., 2014).

El Ecuador es uno de los paises mds diversos del planeta
de acuerdo con el niimero de especies presentes por
hectdrea y sus manglares contribuyen a su megadiversidad.
El pais tiene 161.835 ha de manglares (MAE, 2017)

que representan el 8% de los manglares presentes en
Sudamérica. Ante la evidente pérdida del ecosistema de
manglar, el Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario
del Rio Muisne (RVS MERM) fue declarado mediante
acuerdo ministerial 047, Registro Oficial N° 72 del 30

de abril del 2003, abarcando 3173 ha distribuidas en 25
cuerpos diferentes y en 2016 se comunicé su ampliacién
2 92.246,35 ha incluidos ecosistemas marinos, sin haberse
oficializado atn dicha medida. La conservacién de este
ecosistema es atin controversial debido a la excesiva
instalacion de granjas camaroneras en espacios que
anteriormente fueron manglares.

El 4rea se encuentra mayormente en la provincia de
Esmeraldas y tras una serie de revisiones de su extension
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oficial por parte del Ministerio del Ambiente (MAE),
desde 2017 cuenta con 92.246,35 hectdreas, distribuidas
en 4662,44 ha de manglares, 9390,26 ha de estuarios y
78.193,65 ha de zona marina (Figura 1).

La zona es particularmente importante entre los
manglares nacionales porque contiene notables
extensiones de las seis especies de mangle conocidas en

el pais (pava, rojo, blanco, negro, pinuelo y botén) en

la desembocadura de los rios Muisne y Cojimies, que se
parte del sistema hidrografico Bunche-Cojimies. En la
zona existe un sinndmero de esteros que alimentan a estos
dos cauces principales.

El refugio se encuentra a nivel del mar y se caracteriza
por ser una zona hiimeda con precipitaciones entre 500 y
3000 mm/ano, con una temperatura promedio de 25 °C
y una humedad relativa de 86%.

La presencia de aguas salobres es la base para la presencia
de una comunidad bidtica muy diversa; se estima que

en el manglar habitan 25 especies de mamiferos, 70
especies de aves, 95 especies de peces, 35 especies de
moluscos y 28 especies de crustdceos; seguramente

estudios mds profundos hardn que se supere este nimero
(Navarrete, 2002).



Figura 1. Mapa base del RVS MERM (Fuente: ECOLAR n.d.)
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Es un lugar muy atractivo principalmente por el
paisaje del manglar y su flora y fauna asociadas, junto
a la riqueza cultural de las comunidades mestizas

y afroesmeraldenas, caracterizadas por su alegria y
cordialidad. Por otro lado, la dindmica ecoldgica

del drea de estudio se ve afectada a consecuencia de
las alteraciones fisicas del hdbitat que conlleva la
deforestacidn; contaminacién por desechos domésticos
e industriales que se vierten directamente en los
cuerpos de agua o se acumulan en el suelo, la erosién,
la sedimentacién y las anomalias de los caudales y
cauces de los rios.
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El refugio se encuentra dentro de la jurisdiccién

de nueve parroquias, siete de las cuales pertenecen

al cantén Muisne. Las parroquias Pedernales y
Cojimies pertenecen al cantén Pedernales de la
provincia de Manabi. La mayor parte de la poblacién
del cantén Muisne se encuentra en las zonas rurales.
El 79,2% vive en el 4rea rural mientras que el 20,8%
se ubica en el 4rea urbana. La divisién entre hombres
y mujeres es casi homogénea, con una leve tendencia
hacia los hombres que presentan el 53, 9% de la

poblacién (Tabla 1).

La poblacién econémicamente activa (PEA) representa
el 47,3% de la poblacién (INEC, 2010).

1abla 1. Distribucin de la poblacion del canton

Porcentaje de la
Canton Parroquia Hombres poblacion del
canton Muisne

1523

San Francisco

Muisne

San Gregorio
Esmeraldas Muisne p
Bolivar

Daule

Salima

San José de
Chamanga

4563

3207

576

1209

599

2390

1286 2809 3,82%
4317 8880 12,08%
2708 5915 8,05%
463 1039 1,41%
944 2153 2,93%
518 1117 1,52%
1864 4254 5,79%

1 Contexto general del andlisis



Los habitantes de las poblaciones aledanas al 4rea viven
en su mayorfa de la pesca artesanal en el estuario del
rio Muisne, por lo que la conservacién de este cuerpo
hidrico permitird al MAE regular las actividades que
se desarrollan en el estuario y asi garantizar el uso
sustentable de los recursos pesqueros.

Tabla 2. Poblacién Econdmicamente Activa
y por sexo a nivel de parroquia en el drea de
influencia de la zona de estudio

Provincia Parroquia

Las principales actividades econémicas de las parroquias
San Francisco | 733 257 localizadas en el drea de influencia del refugio son la pesca y
la recoleccién de crusticeos y moluscos en el manglar. Estos
proveen alimento y sustentan la economia local, de la cual se
beneficia alrededor del 30% de la poblacién.

Muisne 2296 1106

San Gregorio = 1490 389

Bsmeraldas | Muisne | SpERee 284 116 De la poblacién pesquera que se encuentra en el drea de

influencia, el 54% se dedica a la pesca blanca, el resto a la

Daule 579 146 recoleccién de concha (16%), cangrejo (3%) y jaiba (1%).
Salima 293 74
La Agenda para la Transformacién Productiva de
SCal? José de 1035 374 Esmeraldas (GADPE, 2015) menciona que la pesca
amanga o
artesanal en la provincia de Esmeraldas es uno de los
rubros de mayor impacto social y efecto redistributivo, 9

La PEA de las nueve parroquias estd bien diferenciada;
varfa entre 293 y 8226 para los hombres y entre 116 a
3515 para las mujeres respectivamente (Tabla 2).

pues se relaciona con sectores sociales de alta
vulnerabilidad y en donde es preciso que se potencien
lineas alternativas de toda la cadena productiva.

Figura 2. Longitud de la zona de estudio: 60,51 lem?

hedane Pacifion

1 Contexto general del andlisis
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Figura 3. Poligono de costa: 289,33 km’

1.2 Objetivo del estudio

La Cooperacién Técnica Alemana (GIZ) interviene
desde el ano 2014 en la zona sur de Esmeraldas,
especificamente en el 4rea de influencia del RVS
MERM. El Programa “Aumento de la resiliencia frente
al cambio climdtico a través de la proteccion y el uso
sostenible de ecosistemas frdgiles” (ProCamBio II) de
GIZ y del MAE tiene como objetivo principal que la
resiliencia de la poblacién vulnerable en ecosistemas
frégiles se encuentre fortalecida frente a los riesgos
ecolbgicos y climdticos.

En este contexto, se decidié realizar un anilisis de
riesgos y vulnerabilidad en una parte del refugio,
con el fin de definir estrategias en un proceso
interinstitucional que permitan avanzar hacia un
manejo adaptativo y efectivo del drea.

Figura 4. El drea seleccionada para el andlisis

con la metodologia MARISCO

 CANTEM MUISHE,
PROVINCIA DE ESMERALDAS o,

W

A
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1.3 Area de estudio

Debido a la amplitud del RVS MERM, se acordé con los
involucrados en el andlisis que el drea de estudio sea de 5
km hacia afuera y 5 km hacia adentro de la linea costera,
tal como se puede observar en las Figuras 2, 3 y 4.

En el 4rea de estudio se encuentra un total de 20

comunidades.

1 Contexto general del andlisis



2 Descripcion de la metodologia

MARISCO

2.1 Introduccion

Los desafios del mundo moderno y la creciente
influencia del ser humano sobre los ecosistemas han
obligado a la sociedad a cambiar los procesos cldsicos
de desarrollo hacia la gestién de conservacién y manejo
sustentable de los recursos naturales. Las soluciones
tradicionales de los problemas de causa-efecto son cada
vez mds cuestionadas; el desarrollo de estrategias inten-
ta hacer frente a complejos problemas de relaciones no
lineales y circuitos de retroalimentacién asociados a la
perturbacién humana. En sistemas complejos, como
son los ecosistemas, un componente fundamental que
debe considerarse es la incertidumbre, lo que presenta
serios problemas para los tomadores de decisién. No se
trata de eliminarla o ignorarla sino de aceptarla como
parte del sistema.

En este contexto, MARISCO (Manejo Adaptativo de
Riesgo y Vulnerabilidad en Sitios de Conservacién) es un
enfoque basado en el ecosistema para la conservacion de
la naturaleza y el desarrollo sostenible'. Para que un ma-
nejo de los ecosistemas sea sostenible, conlleva la conside-
racién de que sus elementos estdn en un constante cambio

1 https://www.marisco.training/further-languages/espafol/

2 Descripcidn de la metodologia MARISCO

y de que este es mayormente imprevisible. MARISCO
ayuda a que los participantes reflexionen de manera siste-
mdtica acerca de como manejar los riesgos asociados con
esta realidad a través de estrategias que se desarrollan para
mejorar las situaciones analizadas.

Se estudian los riesgos relativos a la inefectividad de las
estrategias, asi como los efectos secundarios indeseados
que podrian surgir de las actividades implementadas.

2.1.1 Ambitos de aplicacién

MARISCO es un método para planificar el desarrollo
sostenible de manera sistemdtica y estratégica en eco-
sistemas dentro y fuera de dreas protegidas. MARISCO

sirve para:

e La planificacién resiliente al riesgo para el desarrollo
sostenible basado en ecosistemas

e La adaptacién al cambio climdtico basada en ecosis-
temas

* El manejo de dreas protegidas y complejos de dreas
de conservacién

* El andlisis de vulnerabilidad

e La evaluacién de estrategias de conservacién y ma-
nejo de ecosistemas

"
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Imagen 1. Actores institucionales y organizaciones

de productores en taller de MARISCO

2.1.2 Aplicacién

MARISCO es bdsicamente aplicado por medio de
talleres participativos con actores clave de la zona de
estudio (Imagen 1). Un producto principal de estos
talleres es un mapa conceptual que identifica los riesgos
en la zona de estudio, asi como estrategias que se
pueden implementar para reducirlos. Otro producto
importante es la elaboracién de un plan de trabajo
interinstitucional para implementar las estrategias prio-
rizadas. Después de la fase inicial idealmente viene una
fase de implementacién y una revision periédica de la
planificacién para asegurar que se aplique un manejo
adaptativo a condiciones cambiantes.

2 Descripcion de la metodologia MARISCO



3 Descripcion del desarrollo del ;
analisis

Antes de la aplicacién de MARISCO en el RVSMERM
se realizé una capacitacién con los gestores de la meto-
dologia de la Universidad para el Desarrollo Sostenible
Eberswalde. La capacitacién fue dirigida a docentes de

cinco universidades donde se implementa el Programa
ProCamBio II, entre ellas la Pontificia Universidad Caté-

lica del Ecuador — Sede Esmeraldas (PUCESE).

La aplicacién de la metodologia MARISCO se realizé
durante seis talleres entre abril y agosto de 2018, y conté

con la activa participacién de doce actores institucionales

y organizaciones de productores (Imagen 2). La Tabla 3 Imagen 2. Actores institucionales y organizaciones
de productores que participaron en el proceso MARISCO

presenta el listado de los actores que participaron en el
proceso de andlisis.

icipantes en el proceso de andlisis con la metodologia MARISCO

ACTORES

Ministerio del Ambiente (MAE) de la Direccién Provincial Esmeraldas y del RVS MERM
Ministerio de Acuacultura y Pesca (MAP)
Corporacién Esmeraldefia para la Formacién y Desarrollo Integral (CEFODI)

Grupo Social Fondo Ecuatoriano Populorum Progressio — GS FEPP

Fundacién CODESPA

Fundacién CARE

Fundacién PROTOS - Ecuador

Pontificia Universidad Catélica del Ecuador — Sede Esmeraldas (PUCESE)

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Esmeraldas (GADPE)

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Muisne (GADMM)

Asociacién de Produccién Pesquera Artesanal de Bunche (ASOPESBUNCHE)

Asociacién de Pescadores Artesanales y Recolectores de Productos del Mar (ASOPESCMAR)

O 00 N QN N R W N

—
N = O

3 Descripcidn del desarrollo del andlisis
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4 Resultados del analisis

Una vez definida el drea geografica para la aplicacién de

la metodologia MARISCO, se inici6 con el andlisis, que
fue compuesto por tres fases principales: (i) identificacion
de los objetos de conservacién, los servicios ecosistémicos
que brindan, y c6mo estas contribuyen al bienestar hu-
mano; (ii) identificacién de amenazas y otros factores que,
directa o indirectamente, causan estreses en los objetos de
conservacién; (iii) recopilacién de estrategias existentes y
elaboracién de nuevas estrategias que tienen como fin re-
ducir las amenazas y factores contribuyentes identificados.
A continuacién se presentan los resultados del andlisis
participativo; el mapa conceptual en el Anexo 1 presenta
los resultados de forma sistémica.

4.1 Objetos de conservacion

Un elemento del ecosistema es considerado como objeto
de conservacién cuando cumple dos importantes caracte-
risticas: la primera es ser esencial para el mantenimiento
de las dindmicas clave del 4rea de interés y la segunda es

que de alguna manera constituye un bien o proporciona
un servicio para las poblaciones que se relacionan con este
ecosistema (Ibisch y Hobson, 2014).

Los objetos de conservacién identificados para la zona de
aplicacién de la metodologfa son:

Manglar

El término manglar generalmente se refiere a un complejo
de humedales influenciado por la marea, considerados
ecosistemas de zonas litorales tropicales y subtropicales,
localizados en la franja costera, caracterizados por sus
suelos planos, fangosos y adaptados especialmente al
suelo salino, tolerando diferentes condiciones de salinidad
(Pizarro et al., 2004).

En el Ecuador este ecosistema es considerado ecosistema
fragil y altamente amenazado, al igual que los pdramos,
humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y
hdmedos (Constitucién, 2008). Este ecosistema repre-
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senta el sustento de muchas comunidades a lo largo de la
costa ecuatoriana por el sinntimero de servicios ecosisté-
micos que aporta para la subsistencia.

Estos ecosistemas acudticos son de importancia mundial
para mantener altos niveles de biodiversidad y servicios de
los ecosistemas, y para la cantidad de medios de vida que
dependen de ellos. Las comunidades costeras y dependen
de estos sistemas para su subsistencia.

En el caso del 4rea de estudio, forma parte del ecosistema
manglar del Choc6 ecuatorial (Imagen 3), que se caracte-
riza por contener bosques densos con dosel cerrado que

alcanzan una altura de 20 a 30 m. La vegetacidn es tipica

de pantano de aguas salobres con 4rboles grandes de raices
zancudas, tabulares o neumatéforos (ECOLAP, s.f.).

Imagen 3. Manglar del Chocé ecuatoriano

Si bien es cierto que los drboles son el componente
principal en la mayoria de los manglares, en el manglar
del Chocé ecuatorial también hay plantas de otros hébitos
como por ejemplo arbustos, hierbas, epifitas y lianas.
Ademis, existen zonas donde se pueden observar palmas
en el sotobosque y dreas con una marcada dominancia

del helecho Acrostichum aureum, acompafado de hibisco
marino (Hibiscus tiliaceus) y liana (Rhabdadenia biflora)
(Yénez - Mufoz et al., 2010). Se trata de un sistema abier-
to, localizado en dreas donde los rios confluyen hacia el
mar, en planicies aluviales con suelos mal drenados (gley
hdmico), y rangos intermareales hasta de 4 m. Puede estar
permanentemente inundado o soportar hasta dos inunda-
ciones diarias (MAE, 2013).

Dentro de este ecosistema, las especies dominantes que

se encuentran en la zona intermareal son el mangle rojo
(Rhizophora mangle y R. harrisonii), clasificado dentro

de la familia Rhizophoraceae. En menor cantidad se
encuentra el mangle blanco (Laguncularia racemosa) de

la familia Combretaceae, y el mangle pifiuelo (Pelliciera
rhizophorae), que pertenece a la familia Theaceae y es mu-
cho menos frecuente. Ya en tierra firme se encuentra un
representante de la familia Moraceae (Mora megistosper-
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ma), conocido con el nombre de nato, y hacia los cauces
de los rios el poco representado mangle negro (Avicennia
germinans), que pertenece a la familia Verbenaceae (Eco-
Ciencia, 2005a).

Estuario

Los estuarios son una transicién entre los ecosistemas de
agua dulce y de aguas marinas. En el Ecuador, en condi-
ciones naturales, los estuarios estdin dominados principal-
mente por sistemas de manglar (Imagen 4). Las condicio-
nes fisicas y quimicas (temperatura, turbidez, salinidad,
oxigeno y nutrientes) varfan sobre la longitud del estuario,
seguin el ciclo anual de aportes fluviales y el régimen de
corrientes marinas. Por esta razén, los organismos que
viven en estuarios tienen que resistir bruscos cambios
ambientales. En general, los estuarios se caracterizan por
su alta productividad y relativamente baja diversidad
(comparado, por ejemplo, con zonas rocosas o arrecifes)

(Nazca, 2005).

Los manglares albergan una gran cantidad de peces 15

juveniles porque la mayoria de las especies que desovan
en estuarios cercanos habitan en los manglares durante su
etapa juvenil.

Imagen 4. Estuario del rio Muisne

Muchas especies de gran importancia comercial dependen
de los estuarios en alguna fase de su vida, especialmente la
reproduccion y/o el crecimiento durante su etapa juvenil.
En el estudio sobre la gestién de los manglares desarro-
llado por USAID (2013) se identificaron cinco zonas
estuarinas importantes para la franja costera ecuatoriana,
entre los cuales se encuentra el 4rea de estudio: los estua-
rios del archipiélago de Jambeli, los del golfo de Guaya-
quil, del rio Chone, del rio Cojimies, del rio Muisne y
Cayapas - Mataje. Dentro del RVS MERM se encuentran
los estuarios del rio Muisne y del rio Cojimies que ya para
ese entonces habian perdido un gran porcentaje de su
cobertura vegetal y recibfan contaminantes provenientes
de desechos industriales, agricolas y domésticos.

Zona marina
Las zonas marina y costera del Ecuador tienen una gran
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diversidad bioldgica debido a la variedad de ambientes

y ecosistemas que incluyen, lo cual es el resultado de la
ubicacidn geogrifica, las condiciones oceanogréficas, los
aportes continentales y la morfologfa de la costa (Luna,
2002). Los ecosistemas marinos y costeros de la provincia
de Esmeraldas son de especial interés para la conservacién
de la biodiversidad, pues tienen caracteristicas oceano-
gréficas diferentes a las del centro y sur del pais. La zona
marina es de influencia tropical donde se encuentran
aguas célidas, generalmente a lo largo de todo el afno
(MAE, 2009) (Imagen 5). Las comunidades aledafias al
RVS MERM realizan pesca artesanal dentro del drea ma-
rina y de los estuarios, siendo esta una de las principales
actividades econémicas de las poblaciones (Imagen 5). La
zona de mayor intensidad de pesca marina se da en la faja
de la bahfa de Mompiche y a la salida de los estuarios de
Cojimies y Muisne.

Imagen 5. Zona marina del RVS MERM

Franja de playa

Las playas son ecosistemas intermareales que sufren de
manera directa la influencia de la marea, clasificando a sus
zonas en: infra litoral (zona inundada permanentemente),
mesolitoral (zona inundada temporalmente), y zona supra
litoral (zona que no se inunda nunca) (MAE, 2009). Es
importante definir que la zona supra litoral es el drea de
anidacion de las diferentes especies de tortugas, incluyen-
do la tortuga golfina; las demds zonas son importantes
por su diversidad en organismos bentdnicos entre los que
destacan los gasterépodos, poliquetos, bivalvos y crus-
tdceos. En ese sentido, la diversidad de la zona de playa
necesita ser evaluada a distintos niveles en relacién con la
influencia de la marea.

Las playas de arena de la costa son el hébitat propicio
para la anidacién de tortugas marinas. Dentro del RVS
MERM se encuentran las playas de Portete, Mompiche,
Muisne y Cojimies (Imagen 6). Se trata de playas inesta-
bles debido a la accién del oleaje y pueden estar compues-
tas por arena fina, gruesa o con gravilla, piedras pequefias
o rocas emergentes, dependiendo de su grado de erosién.
Los organismos que all{ habitan son poco diversos debido
a la inestabilidad del sustrato y a la fuerza del oleaje.

Imagen 6. Franja de playa en el RVS MERM

Arrecifes coralinos

Los arrecifes coralinos son considerados un ecosistema de
alta sensibilidad y complejidad; son formados por sélidas
estructuras de carbonato de calcio secretado por corales,
constituidos por colonias de corales pétreos, que son
animales marinos que constan de pdlipos, agrupados en
varias formas segtin la especie. Crecen sobre el fondo ma-
rino, creciendo mejor en aguas cdlidas, poco profundas,

claras, soleadas y agitadas (Registro Oficial N° 795).

En el caso de Ecuador, la distribucién y diversidad

de arrecifes es escasa. Esto se debe a las caracteristicas
oceanogréficas que rigen las costas, la corriente fria de
Humboldt mds los diferentes aportes de sedimentos de
las cuencas occidentales (Esmeraldas y Guayas) que no
permiten la colonizacién y fijacién de este grupo taxond-
mico. Sin embargo, es importante destacar que los puntos
referentes en Ecuador para los arrecifes de coral son las
islas Galdpagos y la isla de la Plata (Manabi). No se regis-
tran estudios publicados de presencia de arrecifes corali-
nos en la provincia de Esmeraldas; sin embargo, segtin los
testimonios de los pescadores y otros participantes en los
talleres, existen arrecifes coralinos en el RVS MERM.

Tortugas marinas

Las tortugas marinas son especies de preocupacién
global para la conservacidn, ya que la interaccién con las
diferentes pesquerias ha puesto en peligro su conserva-
cién (UICN, 2017). Ademds de lo antes mencionado,
los reptiles son un grupo taxonémico considerado como
vulnerable al calentamiento global debido a la influencia
directa de la temperatura sobre sus procesos bioldgicos,
ecoldgicos y reproductivos (Arzola-Gonzales, 2007).

Dentro de las especies de tortugas que se registran

en los mares tropicales y subtropicales se registra la
Tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), considerada
como vulnerable segtin la UICN (2017). Es importan-
te reconocer la existencia de varias poblaciones de la
especie antes mencionada en los diferentes océanos del
mundo; en ese sentido, las costas del pacifico oriental
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sudamericano se convierten en un importante sitio de
reproduccién y anidacién de la poblacién oriental de
esta tortuga (Pritchard, 2013).

En la provincia de Esmeraldas se encuentran varias
playas en donde existen avistamientos y nidos regis-
trados de esta especie; asi por ejemplo la playa de las
Palmas, Galerita y Portete son puntos relevantes para la
anidacién (MAE, 2014).

[77’lllg€7’l 4 Tort uga marina

Cuencas hidrograficas

Una cuenca hidrogrifica es aquella superficie en la

cual el agua de precipitacién se transfiere a las partes
topograficas mds bajas por medio de un sistema de
drenaje, concentrindose en un cauce que descarga a
otras cuencas aledafias o al océano siendo una unidad
morfoldgica integral. Ademds, se incluye toda la estruc-
tura hidrogeoldgica subterrdnea del acuifero como un
todo, conformando un sistema integral, constituyendo
un conjunto de componentes que estdn conectados

e interactdan formando una unidad. La estabilidad y
permanencia de todos sus componentes estructurales
son propiedades y formas de comportamiento del siste-
ma (Gaspari et al., 2013).

Segiin el MAE (2016), el RVS MERM cuenta con una
extensién de 3173 ha de manglares. Estos son parte

del sistema hidrogrifico Bunche-Cojimies, cuyo cauce
principal, el rio Muisne, estd alimentado por los esteros
Bunche, Chontaduro, Bilsa, Satinga, Manchitas, Tortu-
ga, Manchas, Cueval, Mompiche, Portete, Maldonado
y Lagartera. Otro cauce igual de importante es el rio
Cojimies, alimentado por los esteros San José, Pedro
Carbo, Salima y Bilsa (Navarrete, 2002).

El sistema hidrografico de Muisne comprende las cuen-
cas de los rios Muisne, Sta, Tonchigiie, San Francisco,
Bunche, Muisne y Balzar. La cuenca del rio Muisne
nace en la zona montafiosa de la Reserva Ecolégica
Mache Chindul (Imagen 8). Esta cuenca, con su sub-
cuenca del rio Muisne, estd conformada por drenajes
menores: los rios Muisne, Bilsa, Sucio (que nace a la
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altura de la comunidad de San Salvador), rio Canuto
(que tiene una subcuenca de aproximadamente 471
km?) y rio Repartidero (Delgado, 2015). Los rios de
Muisne nacen y desembocan en el territorio cantonal
y sus desembocaduras son un sistema de estuarios de
agua salada.

Otros subsistemas hidrogrificos son los constituidos
por los rios Chipa, Bunche, Daule, Salima con sus
afluentes Golpea Coco, Bonito, Sal si puedes, Balzar,
Tigua y Cojimies.
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Imagen 8. Cuenca del rio Muisne

4.2 Atributos ecoldgicos clave

Dentro de un ecosistema, aquellas caracteristicas y
componentes que permiten su funcionamiento éptimo
y ademds le confieren una cierta capacidad de adap-
tacién o resiliencia frente a los agentes que producen
algtin tipo de estrés, se conocen con el nombre de
atributos ecoldgicos clave. Por otro lado, las condicio-
nes fisicas tales como temperatura, humedad o dispo-
nibilidad de energfa, donde se enmarca el desarrollo de
estos atributos ecoldgicos clave, reciben el nombre de
factores maestros (Ibisch y Hobson, 2014).

Los atributos ecolégicos clave identificados en el RVS
MERM son: formacién del suelo, fertilidad del suelo,
fotosintesis, produccién primaria, ciclo de nutrientes,
polinizacién, conectividad, hdbitat de especies, desove,
sitios de anidacidn, calidad de aire y agua.

4.3 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos son el vinculo conceptual
entre los ecosistemas, sus componentes y procesos, y
los beneficios que las sociedades obtienen de los ecosis-
temas (Boyd y Banzhaf, 2007). Los manglares brindan
una amplia gama de servicios ambientales; entre ellos
cabe mencionar los servicios de aprovisionamiento,
tales como los alimentos y el agua (Imagen 9); los ser-
vicios de regulacién de ciclos, como las inundaciones,
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Moderacién de fenémenos extremos

Purificacién de agua
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Imagen 9. Servicio de aprovisionamiento del RVS MERM

Imagen 10. Servicio de regulacion (proteccion de

inundaciones) del manglar de la RVS MERM

Imagen 11. Servicio cultural del RVS MERM

Servicios culturales

rovisionamie
Alimentos Tratamiento de aguas residuales Recreacién
Semillas Control de inundaciones Expresiones culturales
Madera Regulacién de flujos de agua y del ciclo hidrolégico Gastronomia ancestral
Plantas ancestrales Prevenci6n de erosion Belleza escénica
Palmeras de coco Secuestro y almacenamiento de carbono Fiestas tradicionales

Ciencia e investigacién
Meditacién

Medicina ancestral

las sequias, la degradacién de la tierra y las enferme-
dades (Imagen 10), y los servicios culturales, como
las oportunidades de recreacién, la gastronomia, los
valores espirituales y religiosos, y los otros beneficios
no materiales (Imagen 11).

Dentro de los servicios de aprovisionamiento, las
personas adquieren directamente de los manglares co-
midas (pesca), fibra y lefia (Duke et al., 2014). Dentro
de los servicios de apoyo y regulacién, los manglares
constituyen una barrera natural ante la erosién marina
y funcionan como una enorme membrana que virtual-
mente separa el agua dulce del agua salada.

Estos ecosistemas proveen hdbitat, refugio y fuentes de
alimentacién para multiples organismos, incluyendo
especies que integran importantes pesquerias costeras;
sus servicios culturales incluyen lo espiritual, benefi-
cios recreativos y estéticos que las personas obtienen
cuando usan o visitan manglares. Multiples estudios
han valorizado estos servicios en diferentes locaciones
(Himes-Cornell et al., 2018; Perdana et al., 2018).

En la Tabla 4 se pueden observar los servicios ecosisté-
micos presentes en el RVS MERM e identificados por
los participantes del proceso MARISCO.

Como se puede evidenciar, los objetos de conservacién
registran multiples servicios y bienes ecosistémicos que
proporcionan beneficios a la poblacién que vive en la
zona, por lo cual es fundamental promover su conser-
vacién y aprovechamiento sustentable.

4.4 Bienestar humano

El bienestar humano se debe en gran parte a los bienes
y servicios reconocibles derivados de la biodiversidad.
En definitiva, el bienestar se encuentra en el extremo
opuesto al de la pobreza, que ha sido definida como
una profunda privacién de bienestar (Balvanera, 2012).
En la zona de estudio, los servicios ecosistémicos que
brinda el RVS MERM contribuyen al bienestar general
de la poblacién local, especificamente a través de los
siguientes factores:
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Bienestar econémico

El bienestar econémico es considerado como el que
maximiza el bienestar social a través del crecimiento
econémico. Existe bienestar econémico cuando la
mayoria de las personas del pais cuenta con un em-
pleo, existe una distribucién de la renta efectiva, es
decir, no hay desigualdad social y todos los ciudada-
nos tienen igualdad de oportunidades. De ahi que el
bienestar econémico esté intimamente relacionado
con el bienestar social. Dentro del bienestar social,
el bienestar econémico es el indicador que recoge en
qué medida un pais o territorio marcha bien y la ca-
pacidad econdmica que tiene para fijar y desarrollar
a las personas. Comtnmente el bienestar econémico
se mide a través de la renta per cépita, es decir, la
cantidad de bienes y servicios que se produce en
promedio por ciudadano de un territorio, asi como
el crecimiento del PIB o el nivel de desempleo créni-
co que exista (Ferndndez y Gutiérrez, 2013).

En Muisne, 599 personas viven en extrema pobreza. Se
presentan valores altos de analfabetismo en compara-
cién con el resto de la provincia de Esmeraldas y con
el promedio nacional. Los habitantes de las poblacio-
nes aledafias al 4rea viven en su mayoria de la pesca
artesanal en el estuario del rio Muisne, por lo que la
conservacién de este sitio se traduce en la forma de
dinamizar la economia de lugar. La principal activi-
dad econémica de las ocho parroquias localizadas en
el drea de influencia del RVS MERM es la pescay la
recoleccién de crustdceos en el manglar; a su vez, estos
proveen alimento y sustentan la economia local, de la
cual se beneficia alrededor del 30% de la poblacién.

Los manglares han sido concesionados por el estado
ecuatoriano a comunidades de pescadores y emprende-
dores turisticos. Las concesiones de manglares no son
nuevas en el Ecuador, existiendo antecedentes de 91 de
estos procesos desde el ano 2001 (MAE, 2018). Estas
concesiones se basan en los derechos de uso del terri-
torio en pesquerias, siendo una forma de co-manejo
que asegura el acceso a comunidades dependientes de
recursos a pesquerias y a su vez apoyar la conservacién
marina. En comunidades donde se implementaron
custodias o concesiones de manglar, los miembros de
asociaciones locales de pescadores han definido el ac-
ceso privilegiado para ciertas pesquerias dentro de sus
limites (Beitl, 2017).

Ambiente sano

La Constitucién 2008 en su articulo 14 ha declarado
el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano
y ecoldgicamente equilibrado, afadiendo el interés
publico que debe de existir por la preservacion del am-
biente, la conservacién de los ecosistemas, la biodiver-
sidad y la integridad del patrimonio genético del pafs,
la prevencién del dafio ambiental y la recuperacién de
los espacios naturales degradados. Este derecho de las
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personas se conecta con el derecho de la naturaleza a
que se respete su existencia y sus ciclos vitales. A nivel
de la provincia de Esmeraldas, se tiene como una po-
litica: Impulsar un adecuado uso de los recursos agua,
suelo, vegetacién y paisaje escénico, para garantizar a la
poblacién un ambiente sano y adecuado para la vida y
su economia (GADPE, 2015).

Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria estd relacionada con el acceso
permanente de suficientes alimentos nutritivos para
poder mantener una vida sana y activa, los que deben
estar disponibles en cantidades suficientes de manera
consistente (Torres y Trdpaga, 2003). Se consigue la se-
guridad alimentaria cuando “todas las personas, en todo
momento, tienen acceso fisico y econémico a suficiente
alimento, seguro y nutritivo, para satisfacer sus necesi-
dades alimenticias y sus preferencias, con el objeto de
llevar una vida activa y sana” (De Loma-Ossorio, 2007).

Calidad de vida &
Fue abordado el término “calidad de vida en los talleres

desde una perspectiva integradora, haciendo alusién al
conjunto de condiciones que contribuyen al bienestar

de los individuos y a la realizacién de sus potencialida-

des en la vida. Incluye un estado de satisfaccién gene-

ral, de bienestar fisico, psicolégico y social, abarcando

las relaciones arménicas con el ambiente fisico, social y

con la comunidad, y la salud objetivamente percibida
(Ferndndez-Lépez et al., 2010).

A pesar de que los objetos de conservacién contribuyen

a cierto grado a la calidad de vida en la zona de estudio,
para el cantén de Muisne se ha registrado aproximada-
mente el 98% de necesidades bdsicas insatisfechas (NBI)
(GADMM, 2015). Esto implica grandes dificultades
sociales que se han vuelto criticas debido al terremoto que
afecté la costa ecuatoriana el 16 de abril de 2016, con un
fuerte impacto en la isla de Muisne, lo cual se traduce en
un decremento en la calidad de vida de la poblacidn.

Estabilidad emocional

La estabilidad emocional es el control de las emociones y
esto hace que las personas no se afecten con facilidad por
los problemas o reveses de la vida.

Felicidad

La felicidad es un estado del 4nimo que supone una
satisfaccién. Quien estd feliz se siente a gusto, contento y
complacido. La felicidad no se reduce al bienestar afectivo
de un organismo adaptado a su medio (Seligman, 2017).

4.5 Servicios y sistemas sociales

No todo el bienestar humano nace de los servicios
ecosistémicos. A mds de ellos, y de una manera interre-
lacionada, estdn los servicios sociales que provienen de
sistemas sociales. Los servicios sociales se refieren a los
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beneficios que reciben las personas del entorno social
en el que viven, tanto en el contexto urbano como en
el rural. Los servicios sociales que los actores locales
identificaron en el RVS MERM vy su drea de influen-
cia, guardando relacién con el bienestar humano son:
vivienda, empleo, mercados, seguridad social, organi-
zacién social, educacién, informacién y comunicacién,
energfa, infraestructura, vias de acceso y transporte.

Los sistemas sociales que dan soporte y facilitan
estos servicios sociales en el RVS MERM se encuen-
tran en la Tabla 5.

4.6 Estreses

La biodiversidad se encuentra gravemente alterada por
las modificaciones sin precedentes inducidas por las
actividades humanas sobre los ecosistemas, entre las
cuales destacan el cambio de usos del suelo, la alte-
racién de los ciclos biogeoquimicos, la destruccién y
fragmentacién de hébitats, la introduccién de especies
exdticas y la alteracion de las condiciones climdticas
(WRI, 2005). Por otra parte, aunque no haya sido

1abla 5. Actores que proveen servicios sociales
en el RVS MERM

Provincia Parroquia

Ministerio de Ambiente
Ministerio de Acuacultura y Pezca
Ministerio de Industrias y Productividad
Ministerio de Inclusién Econémica y Social
Ministerio de Turismo
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
Ministerio de Transporte y Obras Puablicas
Ministerio de Salud Publica
SENAGUA
Secretarfa de Gestion de Riesgos
PETROECUADOR
BAN ECUADOR
Tenencias politicas
GAD Provincial de Esmeraldas
GAD GAD Municipal Muisne

GAD parroquiales

CEFODI

FEPP

PROTOS

ONGy GIZ

cooperantes CI

CARE

Paz y Desarrollo

CECONDEM

Org. de pescadores y usuarios del manglar
Organizaciones de cacaoteros

Comités comunitarios de gestién de riesgos
Comités de padres de familia

Grupos de la iglesia

Palmacultores

Gobierno
Central

Organizaciones
y comités

Camaroneros
Empresa privada | Empresas de transporte
Operadores turisticos
Operadoras telefénicas

PUCESE
UTLVT

Academia

tan ampliamente reconocido, existen también claras
evidencias de que los cambios en la biodiversidad estdn
repercutiendo directa o indirectamente sobre el bien-
estar humano, ya que comprometen el funcionamiento
mismo de los ecosistemas y su capacidad de generar
servicios esenciales para la sociedad (Diaz et al., 2000).

En el contexto de la aplicaciéon de la metodologia
MARISCO, se entiende que el ecosistema enfrenta
una situacién de estrés cuando sus factores maestros
resultan alterados, ya sea en calidad o en cantidad,

a consecuencia de lo cual los atributos ecoldgicos
clave presentan diferentes grados de afectacion. Si el
factor de estrés es continuo y severo, el ecosistema
puede perder su capacidad de resiliencia y adaptabili-
dad, adoptando caracteristicas diferentes en cuanto a
biodiversidad, biomasa, informacién y conectividad
(Ibisch y Hobson, 2014). En esta seccidn se presentan
los estreses identificados en los talleres MARISCO que
afectan a los objetos de conservacién del RVS MERM
(Tabla 6).

La Tabla 7 presenta los criterios utilizados para clasifi-
car los estreses anotados, asi como también las amena-
zas (acdpite 4.7) y los factores contribuyentes acdpite
4.8); una descripcién mds detallada de cada criterio se
encuentra en el Anexo 2.

Los participantes en el taller identificaron 18 factores
de estrés, los cuales afectan la correcta funcionalidad de
los objetos de conservacién. La mayoria de los factores
estd en una situacién critica o muy critica segin se
evidencia en el andlisis de la criticalidad actual.

Segtin el testimonio local, existen evidencias de
cambios en las tasas de sedimentacién que generan
grandes embancamientos en algunas zonas e impiden la
navegacion. El aumento de la sedimentacién responde
a una degradacién de los suelos y, en general, de la
cuenca hidrogrifica aguas arriba. Los sedimentos que
son transportados por los cursos de agua se asientan en
las aguas calmas, originando islotes o bancos de arena.

En el caso del drea de estudio, se consider6 que se ha
presentado una alteracién de la estructura y com-
posicidén del suelo, partiendo de que el suelo es un
sistema muy complejo autoorganizativo y con una es-
tructura definida y polifuncional. Actda como un filtro
a través del cual se producen y se regulan los flujos de
materia y energfa; por ende, es susceptible de contami-
narse y deteriorarse, dejando por lo tanto de cumplir
algunas de sus funciones (Cruz et al., 2004).

A causa de estas presiones que soporta el suelo, en su
mayor parte derivadas de la actividad humana, se ve
sometido cada vez con mayor intensidad a agresiones que
afectan su calidad y estructura. La contaminacién y, en
general, la degradacién del suelo resultan en un problema
de trascendental importancia, debido a la escasez del re-
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Tabla 6. Estreses identificados en los objetos de conservacion del RVS MERM

Sedimentacién

Alteracién de las redes
alimenticias terrestres y marinas

Reduccidn de la captacién de
2

Alteracién de la estructura y
composicion del suelo

Pérdida de biodiversidad

Pérdida de macroinvertebrados

Modificacién de hdbitat de
especies

Pérdida / disminucién de
especies bioacudticas

Eutrofizacién
Hipernitrificacién del estuario
Salinizacién

Alteracién de sitios de
anidacién

Subida del nivel del mar
Alteracién del ciclo migratorio

Alteracién del ciclo
reproductivo

Pérdida de zona de playa

Pérdida de conectividad

Disminucién de fuentes

hidricas

1abla 7. Criterios para la cla

VALORACION

IRREVER- CRITICALIDAD
ALCANCE SEVERIDAD SIBILIDAD ACTUAL MANEJABILIDAD | CONOCIMIENTO

Kl - N
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acion de los estreses, amenazas y factores contribuyentes

CRITERIOS

ALCANCE SEVERIDAD |[IRREVERSIBILIDAD | MANEJABILIDAD | CONOCIMIENTO

Bajo Corto plazo Muy manejable

Manejable E

Largo plazo, D1ﬁc1lmcnte No se
dificil de revertir manejable conoce

Irreversible / No No se puede
Muy alto Extrema
Permanente manejable conocer

Conoce bien

Grave

curso para cubrir los distintos usos para los que se precisa
y a la falta de tecnologfas para su correcta regeneracion.

El desequilibrio de la dindmica de ecosistemas terrestres y
marinos a causa de la deforestacién, cambio de uso de suelo,
sobrepesca y contaminacion, reduce considerablemente

la diversidad del manglar (DasGupta y Shaw, 2013) y los
stocks de especies marinas. El cambio de uso de suelo para
implementacién de camaroneras ha ocasionado pérdidas
importantes en la cobertura vegetal y fauna de manglar
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(Duke et al., 2007) y es posible que este sea un detonante
de un efecto cascada, debido a la pérdida de la estructura del
hébitat y por ende la pérdida de zonas de crianza de especies
marinas claves como son tiburones de la familia Carcharhi-
nidae, entre otras especies, alterando la cadena tréfica; con
respecto al stock de especies de tiburones, al momento no se
dispone informacién de la zona.

En ecosistemas terrestres la pérdida de biodiversidad tiene
lugar con la transformacién de las selvas, bosques, mato-
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rrales, pastizales, manglares en campos agricolas, granjas
acuicolas, carreteras y zonas urbanas; se destruyen los
hébitats de muchas especies.

Vernaza (2015) destaca que la cobertura de manglar original
en el Cantén Muisne que pertenece al Sistema Hidrografico
Muisne - Cojimies era de 20.093 ha en 1987. En 1991 ya se
tenfa un total de 2915 ha, por tanto, la zona de Muisne per-
di6 el 85,5% de cobertura vegetal; para el 2005 perdié otras
268,53 hectdreas. Desde que se declard el refugio mediante

Herndndez, 2017). En el ecosistema marino-costero,
la pérdida o disminucién de especies bioacudticas
incluye la concha prieta (Anadara tuberculosa), concha
negra (Anadara similis), el cangrejo rojo (Ucides occi-
dentalis) y el cangrejo azul (Cardiosoma crassum,).

En cuanto a la pérdida de las tortugas marinas, existen
varios factores que ponen en riesgo a esta especie, entre
los que destacan las interacciones con las pesquerfas, la
modificacién de las playas (sitios de anidacién) y el calen-

Tabla 8. Cambio en la superficie de cobertura vegetal de manglar (Fuente: Vernaza, 2015)

a Superficie (ha) en _ - Afos transcurridos
Categoria afio base (1987) Anos Superficie (ha) desde 1987
4

Diferencia (ha) Pérdida de Tasa promedio anual
Desde 1987 [EHEWCERN(EVERWI de deforestacidn (%)

1991 2915,58 17.177,42 | 4294,36 21,37

2005 2647,05 18 17.445,95 969,22 4,82
Superficie 20.093 2008 3176,14 21 16.916,86 805,56 4,01

2014 4300,18 27 15.792 584,92 2,91

Acuerdo No.080 del MAE, se evidencia una regeneracién del
ecosistema ya que en esta zona y se prohibe la ampliacién de
las piscinas camaroneras (Tabla 8).

Esta pérdida de biodiversidad puede influir en la diné-
mica de las raices de los bosques, la cual se encuentra
relacionada con el almacenamiento de carbono subterri-
neo. La cantidad de carbono que puede ser almacenada
en el suelo y en la biomasa se reduce considerablemente
con la pérdida de manglares (Oberhuber et al., 2010). En
el caso de los ecosistemas marino - costeros, este secuestro
de carbono se denomina Carbono Azul, que es el CO,
almacenado en arrecifes de coral, bosques de manglar,
fitoplancton, fanerégamas, macroalgas fotosintéticas y
otros humedales. Esta captura de carbono corresponde a
un proceso natural en el cual las plantas de los océanos
capturan las emisiones de carbono de la atmdsfera y lo
almacenan durante milenios en el sedimento. El ritmo

de pérdida de los ecosistemas marinos es mayor que el de
cualquier otro ecosistema.

Con una cobertura menor de 0,5% de la superficie ma-
rina, en un ano los ecosistemas de carbono azul tienen la
capacidad de captar y almacenar una cantidad de di6xido
de carbono (CO,) equivalente a casi la mitad de las emi-
siones generadas por el transporte en el mundo.

Se considerar a la reduccién de captacién de CO:
como un estrés por lo que se estd afectando un servi-
cio que brinda este ecosistema, llegando a alterar su
capacidad de resiliencia y adaptabilidad. La problemd-
tica se agrava porque una vez que estos ecosistemas se
degradan, talan o se destruyen, el carbono que durante
afios estuvo almacenado en ellos se libera y se aumenta
la concentracién de CO: en la atmésfera.

Ademds, produce un aumento de la acidificacién
de las aguas de los litorales que afecta directamente
a la biodiversidad y la poblacién humana (Silveira y

tamiento global (organismos sensibles a las variaciones de
temperatura por su naturaleza ectotérmica) (McCoy et al.
1983; Sandoval, 2008).

En lo que corresponde al drea de estudio, la pérdida de
zona en playa no solo tiene lugar por problemas de ero-
sién, sino por la manipulacién de usos de suelo. Sumado
a lo anterior, se encuentra la industria hotelera que exige
la concesién para construir a pie de playa, asi como la
autorizacién de uso casi privado. Esto imposibilita que la
poblacién local disfrute de la playa para entretenimiento;
adicionalmente, las empresas hoteleras no se responsabili-
zan del mantenimiento cuando estas se ven afectadas por
fenémenos meteoroldgicos.

La Subsecretarfa de Acuicultura del Ministerio de
Acuicultura y Pesca (MAP) estimé en el afio 2017 una
superficie total de 215.421 ha de camaroneras en el
pais; 72.589,23 ha de estas camaroneras (el 33,70% del
total nacional) se ubican en zonas de Playa y Bahia, lo
que ha ocasionado la alteracién de sitios de anida-
cién de especies.

Las granjas acuicolas y la actividad agricola aguas arriba
contribuyen a problemas como la eutrofizacién. La
eutrofizacidn es un proceso que consiste en el enrique-
cimiento de las aguas con nutrientes (uso excesivo de
fertilizantes), lo cual conlleva a un crecimiento anormal
de organismos autdtrofos, como las algas; esto hace que
aumente la materia orgdnica en los cursos de agua.

La descomposicién de la materia orgdnica en el agua
provoca que esta pierda oxigeno disuelto necesario para
sustentar la biodiversidad, y que adquiera un estado

de descomposicién. Los organismos estdticos que no
cambian de hdbitat pueden comenzar a desaparecer;

un ejemplo de esto es que puede ocurrir la pérdida de
macroinvertebrados, razén por la cual son utilizados
como bioindicadores.
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4.7 Amenazas

Se considera como amenaza a cualquier factor antrépico
que ejerza algtin tipo de fuerza o presién sobre el ecosistema,
de tal forma que, ya sea directa o indirectamente, altere sus
dindmicas propias. El impacto negativo de una amenaza se
manifiesta, sobre todo, por el estrés y vulnerabilidad que
enfrentan los objetos de conservacién (Ibisch y Hobson,
2014). A continuacion, se detallan las principales amenazas
identificadas para el drea de estudio (Tabla 9).

Como se hace evidente en la Tabla 9, las principales ame-
nazas del RVS-MERM son la contaminacién, la sobre-
explotacién de recursos marinos y recursos del bosque de Imagen 12. Establecimiento y ampliacién de camaroneras

manglar, el cambio climdtico y la deforestacién. La prin-

cipal fuente de contaminacién del rio Muisne proviene En el RVS MERM es innegable que la produccién en

de la problemdtica que atraviesa hace afios, que es la falta sistemas de cultivo semiintensivos de camarones

de un sistema de alcantarillado; por ende, rodas las aguas tiene la capacidad de alterar las condiciones fisico-quimi-

residuales generadas por la poblacién local y por las acti- cas y bioldgicas del agua utilizada, pues a esta se le afiaden

vidades turisticas e.r}tran al rio sin previo tratamiento. El fertilizantes, alimentacién artificial, compuestos para el 23
recurso agua también sufre afectaciones por la inadecuada

gestion de los desechos industriales (GADMM, 2015). La

generacién de residuos sélidos y liquidos provenientes de

tratamiento de aguas y suelos, antibidticos, pesticidas,
desinfectantes y microorganismos. Varios estudios vincu-
lan la produccién camaronera con los estreses identifica-

embarcaciones, de la industria camaronera, de la industria dos en el acdpite 4.6, como por ejemplo las alteraciones
. bl

palmicultora causa estreses como la hipernitrificaciéon de la comunidad plancténica (Bauer et al., 2017), carga
ambiental de zinc y cobre (Ledn - Cafiedo et al., 2017),

deplecién de oxigeno y disminucién de la calidad del agua

y afecta al hdbitat y las especies de flora y fauna. A esto

se suma el impacto que causan las camaroneras por la
evacuacion del agua de sus piscinas, las mismas que llevan (Mohanty et al., 2018), disminucién de capturas pesque-
consigo quimicos asf como el uso de barbasco empleado ras, obstruccién del movimiento de poblaciones de peces
para la pesca, entre otras fuentes directas e indirectas

de contaminacién (GADMM, 2015). En Pedro Carbo,

los canales y esteros interiores que atraviesan el drea de

y camarones, migracién forzada de recursos pesqueros
y pérdida de hdbitat para peces (Galappaththi y Nayak,

i - 2017) y modificaciones de hdbitats costeros (Imagen 12).
manglar actualmente sirven de fuente de sumidero de las

descargas de camaroneras en los procesos de limpieza y

A nivel general, las nueve parroquias con influencia
cosecha (Briones y Salas, 2016).

directa en el drea de estudio centran su actividad eco-

Tabla 9. Amenazas

IRREVER- CRITICALIDAD
AMENAZAS ALCANCE SEVERIDAD SIBILIDAD ACTUAL MANEJABILIDAD | CONOCIMIENTO

~ - [l - I
s @ - Bl

Contaminacién de agua

Deforestacién/tala de manglar

Cambio climdtico

Uso inadecuado de redes (artes 3
de pesca)

Fauna urbana 3 3 3 3
Aumento de la erosién costera 3 3 3 3
Introduccién de especies 3 3
exdticas
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némica en la pesca y recoleccion de crustdceos. Al ser la
Unica alternativa econémica se da una sobreexplotacién
de recursos. Segtin el Instituto Nacional de Pesca (2013),
existen 23 puertos o caletas pesqueras artesanales en las
parroquias de influencia directa al drea de estudio.

Se estima una poblacién de 8239 pescadores artesanales y
una flota artesanal de 11,16 unidades compuesta por em-
barcaciones con casco de fibra de vidrio y motores fuera de
borda (40 a 75 Hp). Las principales artes de pesca usadas
en la zona comprenden: redes de cerco de playa, redes de
enmalle (de superficie y de fondo), trasmallos, lineas o
cordeles de mano, palangres o espineles y atarrayas, entre
otros. Las malas pricticas extractivas determinan cambios
en la estructura de las poblaciones, la reduccién del nu-

Imagen 13. Artes de pesca inadecuados

mero, tamafio de individuos, y edad de madurez sexual,

lo que provoca, ademds, cambios en las diferentes cadenas
alimenticias (Nazca, 2005). La pesca y recoleccién no
sostenible de estos recursos han provocado perturbaciones
tanto de hdbitats como de especies; entre estos, en los
parches coralinos su manipulacién y extraccién han hecho
que sus poblaciones disminuyan considerablemente. Es
por esto que se deben tomar medidas de control, sensibili-
zacién y manejo dentro del 4rea protegida para disminuir
o evitar estas amenazas.

Existen tres categorfas de pesca (artesanal, semiindustrial e
industrial) cada una de ellas con sus artes de pesca y serie
de equipos que usan y los impactos originados por el uso
de estas artes de pesca. El uso inadecuado de las artes

de pesca afecta las poblaciones de vida marina costera.
Algunas de estas artes o formas de pesca son: pesca de
arrastre (barcos camaroneros o bolicheros), pesca fantasma
(redes de monofilamentos), trampas, bombas, reflectores,
barbasco, etc. (Imagen 13). Todas estas formas de pesca
suponen una amenaza muy alta a la biodiversidad mari-
no-costera de los manglares, estuarios, rios, lagunas, etc.
Los ecosistemas de bosque hiimedo y bosque seco en la
zona del estudio tienen un 90% y un 85% de interven-
cién humana respectivamente; estos ecosistemas, asi como

los remanentes de manglar, estdn en peligro de desapare-
cer debido a la tala indiscriminada (Imagen 14) asociada
con el establecimiento de ganaderia, palmicultura y activi-
dades agropecuarias en pequena escala (FFLA, 2018b).

La deforestacién permite que otras especies se tornen

Imagen 14. Deforestacion en la zona de amortiguamiento
del RVSMERM

invasoras para este ecosistema. Este es el caso de epifi-
tas del bosque de tierra firme que han visto favorecida
su dispersién y colonizacién, un hecho que se puede
apreciar claramente en dos sectores. El primero se
encuetra en la localidad de Bilsa, en donde muestreos
realizados por EcoCiencia (2005a) registraron Anthu-
rium citrifolium (Araceae), que se encuentra fuera de
su rango de distribucién. El segundo se encuentra en

la poblacién de Bolivar en la localidad de Cumilinchal,
en donde se registraron cinco especies de orquideas que
generalmente no pertenecen al ecosistema manglar.
Estas son: Brassia arcuigera, Epidendrum litense, Epiden-
drum mininocturnum, Scaphyglottis prolifera, Epiden-
drum jejunum (Orchidaceae), y otras epifitas como
Gusmania monostachia, Tillandsia usneoides, Racinaea
fraseri 'y Tillandsia cornuta (Bromeliaceae).

El cambio climdtico fue identificado en el taller como
la amenaza mds grave. Existen estudios sobre la amenaza
del cambio climdtico en el 4rea de estudio que identifican
los siguientes cambios en el clima y su impacto sobre los
ecosistemas:

* Disminucién de precipitacién, aumento de tempera-
tura del ambiente, del océano y de los estuarios, que
afectan el régimen hidrico de los estuarios y el mangle
de sus riberas, la distribucién biogeogréfica de especies
residentes y visitantes (com. pers. con Jimmy Cevallos
Zambrano, director del departamento de Medio Am-
biente, Universidad Laica Eloy Alfaro de Manab).

e Aumento de temperatura superficial del océano y los
estuarios, que alteran la distribucién de especies (com.
pers. Cevallos Zambrano, 2018).

* Incremento de precipitaciones extraordinarias (fuera de
temporada, precipitaciones en mayor intensidad y mayor
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ntmero al afo) (com. pers. Cevallos Zambrano, 2018).
Para la provincia de Esmeraldas, los impactos proba-
bles directos e indirectos del cambio climdtico hacia
el final del siglo estdn asociados con el incremento del
nivel del mar, los cambios en la precipitacién y de las
temperaturas del mar y terrestre (aunque en diferentes
proporciones) (FFLA, 2018a). En promedio, Muisne
y sus parroquias presentan temperaturas mds altas y
su tendencia es a seguir aumentando (FFLA, 2018a).
En el cantén de Muisne se destacan entre las princi-
pales amenazas las siguientes: exceso de lluvia (mucha
mids lluvia que antes y més intensa), déficit de lluvia
(sequias mds prolongadas), incremento de tempe-
ratura, incremento del nivel del mar y la intensidad
del viento, variaciones (duracién) de épocas lluviosas
(FFLA, 2018a) (Imagen 15 y 16). La precipitacion de
la regién litoral aumenté en 33% con un aumento de

temperatura media en 0,6°C (FFLA, 2018b).

En la zona existe una alta incidencia de la fauna urbana,
de manera especial perros y gatos, los que son una amena-
za permanente para el proceso de anidacién y reproduc-
cién de tortugas marinas. (Imagen 17)

Imagen 17. Destruccion de un nido de tortuga
por perros

4.8 Factores contribuyentes

Se considera como factor contribuyente a toda actividad
antropica capaz de generar alguna amenaza sobre uno o
varios elementos del ecosistema, incluso cuando su efecto
sea indirecto. Entre las caracteristicas de estos factores
contribuyentes estd su imprevisibilidad, su posibilidad

de trabajar en conjunto con otros o incluso de producir
acciones contrarias. En todo caso, es necesario identificar-
los y reconocer su potencial influjo sobre el estado de los
objetos de conservacién (Ibisch y Hobson, 2014).

Una vez explicado en los talleres en qué consisten los

factores contribuyentes, se identificaron los siguientes
factores, que se agruparon de la siguiente manera:
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* Factores politicos y normativos
* Factores de gobernanza

e Factores de conocimiento

¢ Factores econdmicos

* Factores productivos

¢ Factores de infraestructura

4.8.1 Factores politicos y normativos

Los factores contribuyentes relacionados con el 4mbi-

to politico y normativo juegan un papel decisivo en la
conservacién de los recursos naturales. Aunque existe una
constitucién que reconoce los derechos de la naturaleza,
que avanza mds alld de las fronteras del antropocentrismo
y que estd acompafiada de una variedad de normativas
ambientales, hoy en dia el ecosistema de manglar no se
encuentra gestionado y protegido de manera integral por
la falta de aplicacion de las mismas normativas, los vacios
legales y el desconocimiento por parte de la poblacién de
sus derechos y obligaciones sobre los ecosistemas.

Imagenes 15 y 16. El aumento del nivel del mar y oleadas
Jfuertes causan darios a la poblacion

Esto se traduce en definitiva en la inexistencia de politicas
claras ambientales y falta de decisién para aplicarlas.

Adicionalmente, esto va acompafiado de una inesta-
bilidad politica que dificulta aplicar la normativa e
invertir en incentivos para el desarrollo sostenible y la
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Tabla 10. Facto

FACTORES POLITICOS

Y NORMATIVOS ALCANCE

FACTORES POLITICOS

Planes politicos y programas
no acordes al territorio

Falta de decisién para aplicar las
politicas publicas
Inestabilidad politica
FACTORES NORMATIV
Leyes no viables

Vacios legales

Falta de politicas claras

No cumplimiento de
normativas ambientales

conservacion de los ecosistemas costeros, especificamente
en el municipio de Muisne, donde en los dltimos afios
han existido cambios frecuentes de autoridades. Otros
factores que contribuyen son los planes, politicas y
programas no acordes al territorio, que resultan en la
falta de empoderamiento ciudadano sobre las necesidades
de su territorio.

Este ambiente de trabajo complejo y conflictivo y la ines-
tabilidad hacen que se dificulte a los actores cumplir con
sus competencias, hace compleja la articulacién inter-
institucional y esto se refleja, entre otras cosas, en el no
cumplimiento de las normativas ambientales.

En la Tabla 10 se puede observar la calificacién de los fac-
tores contribuyentes a las amenazas en términos politicos
y normativos.

4.8.2 Factores de gobernanza

La gobernanza se entiende como el proceso de toma

de decisiones y el proceso por el que las decisiones son
implementadas, o no. Se centra en los actores, formales e
informales, que estdn involucrados en el proceso de toma
de decisiones y en su implementacidn, asi como en las
estructuras, formales e informales, que se han preparado
para poder implementar las decisiones. Los participantes
en los talleres identificaron que la inestabilidad politica
también causa, hasta cierta medida, una escasa coordina-
cién interinstitucional y una falta de articulacién entre
niveles de gobierno. Como debilidades organizativas se
mencionaron la falta de interés y compromiso de los
actores, de la poblacién y de las personas que las integran
para participar, si no se cuenta con beneficios directos
(Araujo et al., 2018a). Debido a esta débil coordinacién
y falta de compromiso, ha sido dificil firmar convenios
de cooperacién con ONG internacionales que podrian,
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en teorfa, apoyar con asesoria técnica y financiamiento

en temas de desarrollo sostenible. Si bien varias institu-
ciones implementaron medidas de recuperacién después
del terremoto en abril 2016, muchas de ellas no se han
mantenido en la zona en el largo plazo. Estas debilidades
institucionales también contribuyen a la falta de cumpli-
miento de las normativas ambientales.

En la Tabla 11 se puede observar la calificacién de los
factores contribuyentes a las amenazas en términos de
gobernanza.

4.8.3 Factores de conocimiento

Otra agrupacién de factores que contribuyen a la vulnera-
bilidad de los ecosistemas del 4rea de estudio son facto-
res de (des)conocimiento del marco legal y de temas
ambientales en general. En los talleres desarrollados

se identificé que tanto las limitaciones del personal de

las diferentes instituciones del sector piblico como una
logistica compleja en territorio inciden en dificultar el
desarrollo de actividades de socializacién de la normati-
va ambiental, regulacién y temas ambientales pertinentes
a Esmeraldas.

Otro punto de debate en los talleres fue que el compor-
tamiento ambiental de la poblacién no es favorable. Se
puede evidenciar desconocimiento en temas ambienta-
les, especificamente los relacionados a la conservacién del
ecosistema manglar y los recursos que brinda. Esta falta
de conocimiento se ve reflejada en malas pricticas en sus
actividades productivas y cotidianas

En la actualidad, a través de la asistencia técnica, se ha ini-
ciado el fortalecimiento de capacidades y acceso a mds co-
nocimiento en temas ambientales y de cambio climdtico
en ciertas asociaciones como ASOPESCMAR (Araujo et

4 Resultados del andlisis



Tabla 11. Factores contribuyentes a las amenazas en términos de gobernanza

FACTORES DE GOBERNANZA ALCANCE

Falta de articulacién entre niveles
de gobierno

Escasa coordinacién
interinstitucional

Falta de compromisos entre
los actores

Falta de convenios con ONG
internacionales

al., 2018b). Sin embargo, todavia falta sensibilizar a gran
parte de la poblacién local (especialmente las mujeres) en
temas ambientales, normativos y de buenas pricticas en
sectores productivos.

Los participantes también lamentaron la escasa investiga-
cién en general, y especificamente la escasa vinculacién
de la academia en investigacién de ecosistemas, donde
la principal limitante es los recursos econémicos. Hay un
potencial grande para que universidades y centros de in-
vestigacion locales asuman un rol importante en sensibi-
lizar a la poblacién en temas relacionados con un manejo
sostenible del ecosistema manglar.

En la Tabla 12 se puede observar la valoracién de los
factores contribuyentes del grupo de factores relacionados
con el conocimiento.

4.8.4 Factores econémicos

Las actividades econémicas que se desarrollan en el 4rea
de estudio estdn relacionadas a actividades pesqueras y
acuicolas; un minimo de ingresos tiene que ver con tra-
bajo por jornales o negocios propios. Esto se da principal-
mente en hombres (Araujo et al., 2018c¢).

Segiin datos del tltimo censo (INEC, 2010), la pobreza
en Muisne alcanzaba el 98,3%; en el cantén escasean las
fuentes de trabajo y en la isla y el Nuevo Muisne, donde
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se ubica el 31% de la poblacién, gran parte de la econo-
mia se mueve con los sueldos de los empleados munici-
pales. A nivel general, la principal actividad econémica
de las nueve parroquias con influencia directa en el 4rea
de estudio es la pesca y la recoleccién de crustdceos en el

manglar, a su vez proveen alimento y sustentan la econo-

mia local que (GADMM, 2015). 27

Dentro del émbito del sector pesquero y acuicola, los
actores menos beneficiados y que comprenden la mayoria
del sector son aquellos que realizan la actividad productiva
de manera artesanal, que contintan dentro del grupo de
nivel de pobreza. Esto no solo se debe a la disminucién de
recursos bioacudticos, la captura incidental, o incidencia

de la naturaleza como tal, sino también a la escasez de
recursos econémicos, producto de no realizar las ventas de
los recursos captados al consumidor final, estando a merced
del intermediario quien se lleva un significativo porcentaje
de todo el esfuerzo del pescador artesanal.

Adicionalmente, la poblacién local (especialmente las mu-
jeres) tienen dificultades para acceder a (micro)créditos,
pues estos deben ser respaldados por un bien.

Como las propiedades no cuentan con escrituras (FFLA,
2018a), la gran mayoria dispone tinicamente de su vivienda
y un espacio minimo de terreno que generalmente no estd

legalizado (FFLA, 2018b).

Tabla 12. Factores relacionados con el conocimiento

FACTORES DE CONOCIMIENTO ALCANCE

Desconocimiento de leyes

Falta de informacién
ambiental

Falta de educacién ambiental

Falta de socializacién de
regulaciones

Escasa investigacién

Escasa vinculacién de la
academia en investigacion de
los ecosistemas
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Ademis, la escasa inversién piiblica por parte de los
niveles de GAD en programas y/o proyectos dentro de su
dmbito competencial para el desarrollo del fomento pro-
ductivo del sector también contribuye a debilidades eco-
némicas (MAD, 2018). En este contexto de necesidades
econdmicas, los participantes mencionaron conflictos de
uso entre diferentes grupos que se dan de vez en cuando.
De acuerdo con Cueva (2014), los conflictos de uso de
suelo derivados de las diferentes actividades econémicas se
clasifican entre dreas subutilizadas, dreas sobre utilizadas y
4reas adecuadas. Las dreas sobreutilizadas estdn ocupadas
en su mayoria por las piscinas camaroneras ya que es un
espacio que deberfa ser ocupado por manglares; es una ca-
tegorfa que presenta el mayor conflicto ya que son suelos
que no estdn siendo utilizados acorde a su potencial. Las
dreas subutilizadas reflejan el desaprovechamiento de la
aptitud del suelo o su capacidad productiva y se encuen-
tran sin cobertura vegetal. En cambio, las dreas adecuadas
son espacios donde concuerda la aptitud con el uso dado
y potencial.

En la Tabla 13 se puede observar la calificacion de los facto-
res contribuyentes a las amenazas en términos econémicos.

4.8.5 Factores productivos

El incumplimiento de las normativas ambientales (que ya
se menciond que se debe a factores politicos, institucionales
y de (des)conocimiento) junto con las necesidades econé-
micas de la poblacién local, contribuye a que exista un uso
inadecuado de los recursos naturales en la zona de estudio.

En los tltimos afios se ha evidenciado una falta de identi-
dad de la poblacién con los ecosistemas, de manera espe-
cial de los jévenes, quienes por razones de estudios deben
salir de sus comunidades. Muchos de ellos no regresan y
quienes lo hacen estdn poco comprometidos por la conser-
vacién de los recursos. A pesar de los esfuerzos que realizan
entidades competentes como el MAE, en la zona existe
caza y pesca ilegal, que son utilizadas para el autoconsumo
y como fuente de ingresos para las familias. Asi mismo, la
pesca se realiza utilizando artes de pesca prohibidos por la
ley, como es el caso del uso de la malla eléctrica que utilizan
casi todos los pescadores artesanales en la zona.

la 13. Factores conty

FACTORES ECONOMICOS ALCANCE SEVERIDAD

Falta de diversificacién de
ingresos

Falta de acceso a créditos
Escasas alternativas de empleo ‘

Necesidad de ingresos

Conflictos de uso entre
diferentes grupos

En los dltimos afos se ha expandido en la zona el cultivo
de la palma aceitera, la cual genera impactos negativos
en el ambiente, especialmente por el uso de agroquimicos
cuyos residuos al final terminan contaminando el manglar
y estuarios y matando las especies que son la principal
fuente de sustento de las familias que habitan en la zona.

La comunidad de Pedro Carbo cuenta con extensos
monocultivos de la palma aceitera, con proyecciones
de siembra en la parte montafiosa que amenazan con la

diversidad agricola de la parroquia (FFLA, 2018b).

La construccién de camaroneras se ha constituido como una
de las actividades de mayor crecimiento en toda la costa del
Pacifico de acuerdo con el informe presentado por TRA-
FFIC Internacional en el afio 2013, el cual hace referencia

a la pérdida aproximada de 80.000 ha de manglares en un
periodo de 15 afios (Oliver, 2013). A nivel del Ecuador, la
tala de manglar para el establecimiento de la industria ca-
maronera es una de las mayores amenazas sufridas, no solo
en el 4rea protegida sino a lo largo de la costa ecuatoriana.
Esta actividad es realizada por empresarios que muchas veces
mantienen relaciones conflictivas con los usuarios del man-
glar, quienes realizan actividades de control y vigilancia y en
ocasiones presentan denuncias debido a que ilegalmente se
realizan ampliaciones a las dreas concesionadas para piscinas
camaroneras (FFLA, 2018b).

Las actividades turisticas se desarrollan de manera des-
ordenada y esporddica dentro del RVS MERM, lo cual tie-
ne su origen en la pobre valoracién de los atractivos turisticos
por parte de los pobladores locales, la carencia de servicios

de soporte a la actividad, la percepcion de inseguridad del
4rea y una escasa planificacién y posicionamiento de la oferta
turistica potencial en el mercado interno e internacional.

Dentro de los principales problemas ambientales asocia-
dos a la actividad turistica estd que los espacios ganados al
mar carecen de recoleccién de basura, por lo que la mayo-
rfa de los residuos de estas poblaciones terminard siendo
arrojado y vertido a la rfa, disminuyendo las pretensiones
de desarrollo turistico como alternativa a la produccién
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pesquera. Los barrios ganados al mar son verdaderos basu-

reros (Rebolledo, 2016).

La extraccién de material pétreo (arena negra) se da en las
playas de Mompiche y la realizan concesionarios, que si bien
es cierto tienen una autorizacién para realizar la actividad,
generan impactos negativos en el paisaje, el medio ambiente
como consecuencia de la actividad turistica que es de alta
importancia para la economia de la zona.

Por otro lado, existe también un factor como es el derrame de

combustible que afecta principalmente a la calidad del agua.

En la Tabla 14 se puede observar la calificacién de
los factores contribuyentes a las amenazas en términos
productivos.

4.8.6 Factores de infraestructura

La cabecera cantonal de Muisne tiene un sistema de agua
entubada que estd obsoleto y funciona parcialmente.
Algunas cabeceras parroquiales, recintos y comunidades
como Bolivar, Maldonado, Pedro Carbo, Aguas Claras y
Daule disponen de sistemas de agua potable que han sido
construidos con apoyo de ONG con fondos de Coopera-
cién Internacional. La mayoria de las familias en la zona
no tiene cubiertas sus necesidades fundamentales de
alcantarillado y gestién de residuos, por lo que registra
un elevado indice de Pobreza por Necesidades Basicas
Insatisfechas.

En la zona no existe gestién de residuos sélidos; la reco-
leccién de basura se hace de manera esporddica por parte
del GAD municipal, en ocasiones con apoyo de los GAD
parroquiales. Por esta razdn, en ocasiones la poblacién
local se ve obligada a botar la basura al estuario, contri-
buyendo a la contaminacién del agua y a la muerte de
especies bioacudticas.

El alto crecimiento poblacional que existe en la zona
hace que se generen las expansiones urbanas, que casi
siempre estdn acompanadas de la tala del manglar, puesto
que en los centros poblados ya no existe la capacidad
para realizar nuevas construcciones para viviendas. Estas
viviendas se construyen en dreas de riesgo por lo que la
poblacién que allf se asienta estd en permanente amenaza
ante las inundaciones, principalmente contribuyendo a
un desarrollo costero no sostenible.

En la Tabla 15 se puede observar la calificacién de los
factores contribuyentes a las amenazas en términos de
infraestructura.

4.9 Descripcion de estrategias existentes
y complementarias

Una estrategia se define como un conjunto de acciones
que se propone implementar para conseguir un objetivo
determinado. En el marco del proceso de aplicacién de
la metodologfa, los participantes identificaron estrategias
existentes y definieron estrategias complementarias, que
tienen como fin reducir los riesgos a los cuales se enfren-
tan los objetos de conservacién. Se realizé una lluvia de
ideas con los participantes de los talleres, a través de la
cual se identificaron 20 estrategias en un primer momen-
to. Después de un ejercicio de andlisis y agrupacién, las
estrategias se redujeron a 10, de las cuales se priorizaron
seis con base en los seis siguientes criterios: (1) disponi-
bilidad de recursos necesarios; (2) potencial de generar
conflictos sociales, politicos e institucionales; (3) adapta-
bilidad al cambio; (4) potencial de generar nuevos riesgos;
(5) eficacia de la reduccién de amenazas; y (6) nivel de
cobeneficios. Una descripcién detallada de cada criterio
de priorizacién se encuentra en el Anexo 3.

A continuacién se realiza un andlisis de las diez estrategias
existentes y complementarias considerando los factores
causantes del riesgo y las medidas para su mejoramiento

(Tabla 16).

la 14. Factores contribuyentes a las amenazas en términos produci

FACTORES PRODUCTIVOS ALCANCE

Falta de identidad
Uso inadecuado de los recursos
Extension de granjas acuicolas
Monocultivo

Caza y pesca ilegal

Turismo no sostenible
Extraccién de material pétreo

Derrame de combustible
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15. Factores contr

FACTORES DE
INFRAESTRUCTURA

Falta de servicios basicos

ALCANCE SEVERIDAD
Falta de gestién de los residuos

Falta de gestién de los residuos -

Asentamientos urbanos
(invasiones)

Desarrollo costero no
sostenible

Descargas de aguas residuales

Estrategia 1. Promocién de la evaluaci6n, actuali-
zacién e implementacién de planes

Los planes estdn relacionados con restauracién, cambio
climdtico y gestién de riesgos. Esta estrategia guarda re-
lacién con la incidencia de factores contribuyentes como
la falta de politicas claras, planes y programas no acordes
con la demanda del territorio y que inciden en la presen-
cia de amenazas como la deforestacién, el impacto del
cambio climdtico y la gestién del riesgo.

Por ello se propone evaluar los planes existentes, actuali-
zarlos y/o elaborar nuevos planes que puedan ser imple-
mentados por parte de las instituciones y con la participa-
cién de los beneficiarios.

El objetivo que se pretende alcanzar es “Gestionar la
evaluacion, actualizacion e implementacién de planes
y programas relacionados con la restauracién, cambio
climdtico y gestién de riesgos”.

Las actividades propuestas son:

* Realizar un inventario de los planes existentes
(diagndstico)

® Realizar una evaluacién de los planes

® Realizar una actualizacién de los planes

* Implementar los planes y realizr un seguimiento

La meta prevista a diez afios es: Se han implementado accio-
nes para fortalecer la restauracién, mitigacién, adaptacion al
cambio climdtico y estd fortalecida la gestion de riesgos.

Los actores involucrados son el MAE, los GAD, la aca-
demia, ONG, asi como comunidades y organizaciones
de usuarios.

Estrategia 2. Creacién de un sistema

de informacién ambiental

La falta o escasez de informacién ambiental es una de las
principales limitantes, que muchas veces ocasionan ame-
nazas como el uso inadecuado de artes de pesca, el impac-

tes a las am
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to del cambio climdtico o la contaminacién del agua. Esto
ocurre porque la poblacién no puede informarse de las
leyes o normativas ambientales existentes.

Por esta razén se propone como objetivo “Contar con in-
formacién ambiental actualizada de manera permanente”.

Las principales acciones son:

* Realizar un inventario de la informacién disponible
¢ Identificar informacidn faltante que sea relevante

¢ Recabar la informacién

e Socializar la informacién con los interesados

La meta prevista a diez afios es que los actores vinculados
a la temdtica ambiental dispongan de informacién de
interés actualizada.

Los actores para la implementacién de esta estrategia
son el MAE, MAP y los GAD, asi como comunidades y

organizaciones de usuarios.

Estrategia 3. Promoci6n de la participacién de la
academia en los procesos de investigacién

y desarrollo

La revalorizacién del rol investigativo de las universidades
en la actualidad es el resultado de los procesos de evalua-
cién y categorizacién que se ejecutan a nivel nacional,

lo cual ha permitido que la academia se posicione como
instancias alternativas para acceder desde las localidades

a procesos investigativos y de desarrollo en varias dreas de
acuerdo con la priorizacién que se establezcan.

Por el momento se ha identificado que existe escasa
investigacién. La academia tiene poca vinculacién en la
investigacién relacionada con los ecosistemas analizados y
esto conlleva a que exista muy poca informacidn.

El objetivo que se pretende alcanzar con esta estrategia

“Insertar a la academia en la generacién de procesos
investigativos del ecosistema de la zona de estudio”.
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Las principales acciones son:

¢ Identificar el marco contextual para la insercion de la
academia en procesos investigativos y de desarrollo para
la zona de estudio

* Generar procesos participativos para la priorizacién de
temas investigativos

* Levantar, sistematizar y documentar la informacién de
acuerdo con los temas prioritarios de investigacién

* Socializar la informacién a los interesados

La meta prevista a diez afios es que las universidades reali-
cen investigaciones relacionadas con ecosistemas y que es-
tas aporten a la toma de decisiones de los actores publicos
y privados y beneficien a las comunidades involucradas.

Los actores involucrados son la academia, el MAE, el

MAP, ONG y comunidades.

Estrategia 4. Aplicacién el Plan Nacional de
Conservacién de Tortugas Marinas

El Plan Nacional de Conservacién de Tortugas Marinas
(MAE, 2014) es un documento que es necesario imple-
mentar en la zona de estudio por cuanto esta zona estd
identificada como sitio de anidacién. En la actualidad se
realizan acciones aisladas, por lo que se hace necesario
aunar esfuerzos para la implementacién del plan.

Esta medida guarda relacién con algunos factores que han
sido identificados como la alteracién de sitios de anida-
cién, que a su vez estdn relacionados con la reduccién de
la franja de playa, el aumento de la erosién costera y la
fauna urbana, entre otros.

El objetivo para esta estrategia es “Coordinar acciones
conjuntas con las instancias pertinentes para la implemen-
tacion del Plan Nacional de Conservacién de Tortugas
Marinas en la zona de estudio”.

Las principales acciones son:

* Realizar campafias de socializacién del plan

* Desarrollar agendas locales con los actores identificados
para la implementacién del plan

* Conformar equipos multidisciplinarios e interinstitucio-
nales para implementar, monitorear, controlar y evaluar
el cumplimiento de las agendas locales

¢ Elaborar y presentar los informes respectivos

Como meta se plantea que, en un plazo de diez afios, las
condiciones para la conservacién de las tortugas se hayan

mejorado.

Los actores vinculados a esta estrategia son el MAE,
GAD, ONG, comunidades y la sociedad civil.
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Estrategia 5. Fortalecimiento de las buenas prac-
ticas para el aprovechamiento sustentable de los
recursos bioacudticos

En este contexto, la sobreexplotacién de los recursos y
el uso inadecuado de artes de pesca, entre otros facto-
res, ocasionan la disminucién de especies bioacudticas.
Esto, acompanado de la falta de educacién ambiental,
hacen que exista un aprovechamiento poco sustentable

de los recursos.

Por ello, se plantea como objetivo “Adoptar experiencias
positivas de buenas pricticas con las comunidades y orga-
nizaciones de usuarios para un aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos”.

Para cumplir con este objetivo se realizardn las siguientes
actividades:

* Promover el intercambio de experiencias con paises 31
de la regién que hacen uso sustentable de los recursos
bioacudticos

* Realizar el levantamiento de la informacién correspon-
diente al estado de los recursos bioacudticos a nivel de
esfuerzo y dindmica poblacional

* Inventariar las buenas précticas ya existentes, con el fin
de establecer mejoras en su aplicacién

* Impulsar la maricultura en el drea de estudio

* Gestionar la construccion de criaderos de especies
bioacudticas

* Impulsar a través del MAE una certificacion verde para
aquellas empresas o restaurantes que tomen como mate-
ria prima aquellos recursos que provienen de concesio-
nes de manglar

La meta prevista a diez afios es que las comunidades y
organizaciones apliquen buenas pricticas y aprovechen
sustentablemente los recursos.

Los actores involucrados son el MAE, el MAP, ONG, asi
como comunidades y organizaciones de usuarios.

Estrategia 6. Desarrollo de programas integrales
de capacitacién para la reactivacién social y
productiva de las comunidades

En la zona se ha identificado que existen factores que
limitan el desarrollo socioorganizativo de las comunida-
des, entre ellos, la falta de coordinacién interinstitucio-
nal, la falta de compromiso entre los actores y la escasa
diversificacién de ingresos. Todo esto conlleva al no
cumplimiento de las normativas vigentes y esto a su vez a
que se realicen caza y pesca ilegal, sobre explotacién de los
recursos, etc.

El deterioro de las condiciones socioeconédmicas de los
pobladores de la zona de estudio, a pesar de la interven-
cién de algunas instancias del sector piblico, ONG, y
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otros, hace necesario desarrollar programas de capacita-
cién sistemdticos que permitan formar a los beneficiarios
en temas acordes a sus demandas.

El objetivo pretende “Articular y coordinar acciones
interinstitucionales para el fortalecimiento de capacidades
de la poblacién beneficiaria acorde a sus demandas mds
urgentes’ .

Para cumplir con este objetivo se realizardn las siguientes
actividades:

* Diseniar la linea base de posibles ejes de programas de
reactivacién social

* Socializar los resultados de MARISCO con las autori-
dades competentes par que sea usado de insumo en los
POA institucionales

* Promover programas que tengan de base recuperar
sus formas ancestrales de relacién con el territorio y
fomentar el desarrollo de una vida sostenible por medio
del uso consciente y racional de los recursos naturales,
haciendo énfasis en la construccién de comunidades
autosuficientes y dignas

* Gestionar programas que tengan de base granjas pro-
ductivas habitacionales para beneficio y autosuficiencia
familiar

* Entablar didlogos con la academia para que se desarro-
llen temas de titulacién respecto a creacién de progra-
mas integrales de capacitacién para la reactivacién social
y productiva de las comunidades

* Promover la reconciliacién de las comunidades con sus
artes y oficios; aumentar la apropiacién y el perfec-
cionamiento de las técnicas tradicionales mediante
sistemas de ensefianza especializados, capacitacion
y aplicacion de bienes comunes con la intencién de
generar oficios que sirvan como herramienta bésica de
generacién de ingresos

* Generar un banco de informacién y registro que pro-
picie la investigacién y postulacién de trabajos propios
que nazcan de la comunidad, para impulsar el conoci-
miento como parte del desarrollo comunitario

* Participar con el gobierno en los proyectos de partici-
pacién coordinada y complementaria para el desarrollo
de conjunto habitacionales en beneficio de familias de
ingresos limitados

* Propiciar en beneficio de la comunidad los programas
de paquetes de materiales y asistencia técnica para la
ampliacién y mejoramiento de la vivienda en colonias
populares

* Promover programas de autoconstruccion

La meta propuesta a diez afios es que la poblacién local
esté en mejores capacidades y puede enfrentar de mejor
forma su reactivacién social y econdémica.

Los actores previstos de intervencién son el MAE,

MAP, ONG, asi como comunidades y/o organizaciones
beneficiarias.
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Estrategia 7. Fortalecimiento actividades de
control y vigilancia

Para las organizaciones que tienen acuerdos de uso y
custodia de manglar es un compromiso realizar acciones
para la conservacién del manglar. La falta de coordinacién
interinstitucional, el desconocimiento de leyes y la falta
de socializacidn de regulaciones limitan de una u otra
manera que esto se pueda realizar de manera eficiente.

Por esta razén se propone elaborar e implementar planes
de control y vigilancia para fortalecer la conservacién y el
aprovechamiento sustentable de los recursos.

Para cumplir con este objetivo se realizardn las siguientes
actividades:

e Elaborar planes de control y vigilancia

¢ Coordinar acciones con actores locales vinculados
* Gestionar la consecucién de equipamiento

* Realizar recorridos de control y vigilancia

e Evaluar el cumplimiento del plan 33

Se aspira como meta a diez afios que las organizaciones
cumplan sus planes de acuerdo a lo programado.

Los actores involucrados son: organizaciones con acuerdos
de Uso Sustentable y Custodia de Manglar, MAE, MAP,
Armada y Policia Nacional.

Estrategia 8. Promocién de la coordinacién
interinstitucional

La falta de coordinacién interinstitucional es una de las
principales limitantes para la conservacién de los ecosiste-
mas en el sur de Esmeraldas; adicionalmente, existe poco
compromiso y una falta de articulacién entre los diferen-
tes niveles de gobierno.

Esta situacion hace que, entre otras cosas, existan amenazas
como la caza y pesca ilegal, la sobre explotacién de los recur-
sos y el uso inadecuado de artes de pesca, que en conjunto
ocasionan la pérdida de la biodiversidad en la zona.

Ante esta situacién se propone el fortalecimiento de la
coordinacién interinstitucional a través de la creacién de
un espacio de didlogo que posibilite el trabajo articula-
do como un mecanismo de gobernanza. De esta forma
se puede contribuir en conjunto al mejoramiento de la
funcionalidad de los ecosistemas.

Para lograr este objetivo se proponen las
siguientes acciones:

* Realizar un mapeo de actores

* Elaborar estrategia para la conformacién del espacio de
didlogo

* Socializar propuesta y establecer acuerdos

e Elaborar un plan de trabajo

* Implementar el plan

* Monitoreo y evaluacién del plan
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Se ha planteado como meta a diez afios asesorar la
creacién y fortalecimiento de un espacio de didlogo que
articule las acciones para que las organizaciones se forta-
lezcan y cumplan eficazmente lo establecido en los planes
de manejo.

Los actores previstos para esta estrategia son el MAE, el
MAP, GAD, ONG, la empresa privada, comunidades y
organizaciones.

Estrategia 9. Implementacién de proyectos

o emprendimientos productivos sostenibles

La poblacién que habita en el drea de influencia del estu-
dio tradicionalmente vive de la actividad pesquera y como
usuarios del manglar, muy poco se dedica a actividades
agricolas. La presién que existe sobre los recursos del
manglar y de la zona estuarina es muy grande, por lo que
existe una fuerte amenaza que es la sobre explotacién de
los recursos bioacudticos.

Esta situacién hace necesario pensar en nuevas alternativas
que pueden ser canalizadas a través de proyectos o empren-
dimientos productivos que contribuyan a reducir la presién
sobre los recursos que estdn siendo sobreexplotados.

El objetivo propuesto es: “Implementar proyectos para mejo-
rar la seguridad alimentaria y la generacién de ingresos”.

Para esto se plantean las siguientes actividades:

* Mejorar la coordinacién interinstitucional
* Formular proyectos de manera participativa
¢ Gestionar financiamiento

e Implementar proyectos

* Realizar monitoreo y evaluacién

La meta a diez afios es el fortalecimiento de la seguridad
alimentaria y los ingresos para las familias beneficiarias.

Los actores involucrados son el MAE, el MAP, GAD,
ONG, comunidades y organizaciones.

Estrategia 10. Implementacién la Estrategia Na-
cional para la Educacién Ambiental (ENEA)

La mayoria de la poblacién ha tenido poco o ningtin
acceso a la educacién ambiental, lo que se refleja en el
poco conocimiento y, en la prictica, en la poca cultura
ambiental que tiene la gente.

Siendo de gran importancia este tema para la conserva-
cién y aprovechamiento sustentable de los recursos, es
urgente fortalecer el trabajo en educacién ambiental, el
cual que debe estar relacionado con otras estrategias como
el fortalecimiento interinstitucional (espacio de didlogo)
para que todos orienten sus acciones hacia el cumplimien-
to de un mismo objetivo.

En definitiva, lograr fortalecer a la poblacién local para

g
que tengan una mayor conciencia ambiental es el objetivo
que se desea alcanzar bajo esta estrategia.

Para ello se proponen las siguientes actividades:

* Mejorar la coordinacién interinstitucional

* Conformar comités locales para la educacion ambiental

e Elaborar un plan para implementacién de la ENEA
segtin la demanda local

* Realizar monitoreo y evaluacién de la implementacién

del plan

La meta a diez anos es que la poblacién esté concienti-
zada, implemente buenas practicas ambientales y que se
hayan reducido indices de contaminacién y sobreexplota-
cién de recursos, entre otros.

Los actores involucrados son la direccién Provicional del
MAE Esmeraldas, la Subsecretaria de Gestién Marina

y Costera del MAE, los GAD municipales de Muisne y
Esmeraldas, ONG y universidades locales.
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9 Uso de la informacion y conclusiones

5.1 Descripcion del uso que se dara al analisis
realizado

El Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del

Rio Muisne, de forma prioritaria y segtin lo establece el
COA, requiere contar con un plan de manejo, donde se
establezcan los lineamientos para la correcta gestién y uso
sostenible de recursos naturales costeros y marinos.

Con estas condiciones, los resultados obtenidos gracias a
la implementacién de MARISCO serdn parte de la linea
base para el plan de manejo, donde se tomen acciones
pertinentes para reducir los riesgos y vulnerabilidades
identificados en los ecosistemas costeros de Muisne.

La Autoridad Ambiental Competente (AAC) estard

encargada de la generacidn y aplicacion de este produc-
to; de igual manera, se contard con la coordinacién de
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otras instituciones y actores involucrados, como GAD,
MAP, MAG, Armada, SENPLADES, Policia Ambiental,
PUCESE, asociaciones de concheros y pescadores, comu-
neros, productores, y ONG nacionales ¢ internacionales,
destacando la Cooperacién Técnica Alemana. Estos mis-
mos actores intervendrdn, de forma directa o indirecta, en
el monitoreo y seguimiento de las acciones propuestas.

De igual manera, los resultados obtenidos formardn
parte del diagnéstico previo a la ejecucién de Planes de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial, propuestas de
investigacidn, tesis de grado, agendas sectoriales, planes
operativos anuales, actualizaciones de planes de manejo de
AUSCM de acuerdos de uso sustentable y custodia entre
otras, a nivel local. Se puede destacar que la ONG Paz y
Desarrollo estd iniciando una consultoria para elaborar
la Agenda de Reduccién de Riesgos del cantén Muisne,
la cual serd incorporada al Plan de Desarrollo y Ordena-
miento Territorial del cantén Muisne.




5.2 Vacios en la investigacion

Es necesario promover investigaciones en los vacios
detectados que impiden un andlisis concluyente por la
escasa informacién. Los resultados de tales investigaciones
podrian traducirse en estrategias de implementacién para
el manejo de concesiones del ecosistema de manglar; una
vez detectadas pueden emplearse en los planes de manejo
tanto del drea protegida, como en los de las asociaciones

con AUSCM.

Al aplicar la metodologia MARISCO en el RVS MERM,

se pudo constatar los siguientes vacios de investigacion:

e Faltan investigaciones que estudien la complejidad y
funcionalidad del ecosistema manglar, incluyendo espe-
cies marinas que, a pesar de no realizar sus actividades
dentro del manglar, tienen una relacién ecolédgica con
el mismo.

* Una problemdtica que se debati6 bastante en los talleres
es el problema de contaminacién en el drea de estudio;
por ende, se deben levantar descriptivos e indicadores
del estado quimico de aguas y sedimentos, asi como del
estado ecoldgico de comunidades bioldgicas asociadas
que permitan interpretar la calidad de ambientes acud-
ticos de los manglares del sur del cantén Muisne y su
productividad pesquera.

e Es imperativo un anlisis técnico cientifico de las
tortugas marinas, especie que se encuentra en estado
vulnerable de conservacién. Adicionalmente, al ser un
grupo taxondmico sensible al cambio climdtico, existen
indicios de la importancia de las tortugas en la conser-
vacion de los diferentes stocks de peces, convirtiendo
a las tortugas en reguladoras de pesquerias (Sandoval,
2008).

* Es necesario estudiar modos que permitan mejorar
el manejo de recursos pesqueros, disminuir la deple-
cién de los mismos y capacitar sobre el uso adecuado
de redes (artes de pesca). Son escasos los estudios de
pesquerias artesanales a nivel nacional y la mayoria de
los estudios disponibles se han centrado en pesque-
rias peldgicas de altura (Martinez-Ortiz et al., 2015)
pesquerias industriales (Alava et al., 2015), mitigacién
de interacciones de pesquerifas con cetdceos (Alava et al.,
2017) capturas incidentales de tortugas marinas (Alfaro
Shigueto et al., 2018), ecologia de tiburones (Loor-An-
drade et al., 2016), tiburones y marlines (Rosas et al.,
2017). No se encuentran antecedentes sobre pesquerias
artesanales costeras mds alld de andlisis socio econémi-
cos.

* Aunque la disminucién de manglares por actividad
camaronera es la principal fuente de perturbacién, se
deben investigar a mayor profundidad otros procesos
merman sus servicios ambientales, como la urbaniza-
cién costera (Branoff, 2018) y procesos de erosién y
sedimentacién (Thomas et al., 2017).

e Para entender los procesos que afectan al manglar es
necesario ampliar el enfoque de estudio, pues los cam-

bios que se dan rio arriba y en la zona peldgica del mar
afectan las dindmicas de los estuarios.

* El ecosistema manglar tiene ademds una dimensién
social y cultural. Este elemento es diferente en cada
territorio, por lo que la generalizacién de las dindmicas
sociales y cosmovisién es un error. Es necesario investi-
gar a profundidad el vinculo ancestral de los pobladores
con el ecosistema, ya que el medio ambiente posee va-
rias dimensiones y no se puede tratar de comprenderlo
sin incluir al ser humano sus aspectos sociales, econé-
micos y culturales. Por lo tanto, es importante definir
las caracteristicas de cada grupo social que depende de
manera directa del manglar.

Para generar un monitoreo y evaluacién de las acciones
propuestas para disminuir los riegos y vulnerabilidades
identificadas en MARISCO, se plantea que para 2019 se
amplie la linea base presente. Para ello es pertinente la for-
mulacién de investigaciones cientificas sobre los impactos
de las amenazas del ecosistema costero. Los temas perti-
nentes incluyen, entre los mds destacados: funcionamien-
to, contaminacion, deforestacién, extraccién sostenible,
cambio climdtico, gobernanza, conflictos socioambienta-
les, género, saberes ancestrales y activacién econémica.

5.3 Conclusiones

1) En la provincia de Esmeraldas existe gran diversidad
de ecosistemas, destacando los manglares més altos
del mundo, playas que son el sitio de anidamiento de
tortugas marinas (golfina y latid), la segunda cuenca hi-
drica occidental mds importante en caudal, diversidad y
extensién del pais y los bosques htimedos tropicales del
Chocé (Jiménez et al., 2004; Albuja et al., 2012; MAE,
2016; GADPE, 2015). Por otro lado, la conexién de los
habitantes con los ecosistemas es profunda. En primer
lugar, las principales actividades econdmicas estdn estre-
chamente relacionadas al recurso: pesca, recoleccion de
crustdceos y bivalvos del manglar, asf como acuicultura.
En segundo lugar, la dimensién cultural del manglar
estd presente a través de expresiones como la diversa
gastronomia, literatura, masica, mitos y leyendas del
pueblo Afro, indigena y mestizo que personifican al
manglar, déndole cuerpo y alma.

2) Los procesos de conservacién y manejo adecuado del
ecosistema manglar son deficientes. Esmeraldas es la
provincia ecuatoriana con mayor tasa de deforestacién
(INEC, 2018; MAE, 2016). La sobrepesca es otro
problema; la pesca de arrastre genera cantidades impor-
tantes de biomasa desechada, afectando la conservacién
de ecosistemas marinos, sumdndose la pesca ilegal,
descarga de residuos y turismo intensivo. La industria
camaronera desde el afio 1980 ha crecido constante-
mente, provocando pérdidas de hectdreas de manglar.
Se estima que para 1960 en el pais existian 234.254
ha y que para el 2006 el remanente era de 108.299 ha
(Romero, 2014).
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3) Esta pérdida de cobertura vegetal ha traido una serie de
problemas ambientales, sociales y econémicos para los
diferentes pueblos ancestrales que desde mucho tiempo
atrds tenfan sus propios sistemas de manejo del ecosis-
tema manglar y que fueron desplazados por una visién
occidental extractivista. Se estima que en promedio

una hectdrea de camaronera genera en promedio tres
plazas de trabajo, mientras que una hectdrea de bosque
manglar genera en promedio ocho plazas de trabajo, ex-
plicando desde una visién econdmica la insostenibilidad
de trabajo de la actividad camaronera (UTM, 2017).

4) En el Ecuador, a partir del afio 2000 hasta el 2016, se
registra la entrega de 58 concesiones para la proteccién
de 67.291,92 hectdreas de manglar (Nanez Torres,
2016). De estos, Esmeraldas posee solo 1,26% de la su-
perficie nacional concesionada (cinco concesiones) que
totalizan 826,82 ha (Salinas Ledn, 2016). Los mangla-
res, independiente de que se encuentren concesionados,
soportan multiples amenazas que conllevan a la dismi-
nucién de sus servicios ecosistémicos, comprometiendo
la produccién pesquera, el servicio mds tangible para
sus usuarios directos, pues son el motor econdmico de
comunidades asentadas en las cercanfas de estas conce-
siones. La mayorfa de estas presiones carece de indica-
dores que permitan conocer si las medidas o estrategias
que se aplican en concesiones de manglares evolucionan
positivamente. Se espera que la implementacién de las
estrategias desarrolladas en el proceso MARISCO ayude
a contar con mds informacién sobre el estado de los
manglares concesionados y permita reducir las amena-
zas que los afectan.

5) Es necesario impulsar para la provincia de Esmeraldas
una plataforma interinstitucional que sirva como una
base de datos en el drea ambiental donde todo estudio o
informacién relevante se encuentre disponible. Para los
actores que participaron en el andlisis, fue una debilidad
el no poder obtener informacién actualizada.

6) Si bien se cuenta con el Plan Nacional de Educacién
Ambiental desde 2018 y continuamente instituciones
publicas y privadas han generado propuestas para pro-
mover un cambio de conducta a favor del ambiente, en
el 4rea de estudio los problemas ambientales son recu-
rrentes. Por este motivo se considera que los programas
de educacién ambiental que se implanten en Muisne
deberfan ser continuos y llegar a todas las audiencias,
principalmente los responsables de las afectaciones al
ecosistema. Ademds, se deberfan aplicar de una forma
interdisciplinaria no sélo el 4émbito formal (académico)
de la educacidn, sino también el no formal e informal.
7) MARISCO tiene el potencial de ser una buena herra-
mienta para obtener informacién de base con la cual

se puede elaborar un buen diagndstico de la situacién
actual en la que se encuentra determinado ecosistema.
Se constaté que puede ser usada como insumo para
detectar los principales aspectos ¢ impactos ambientales
que se dan en determinada zona por el accionar huma-
no y para establecer estrategias prioritarias segtin el caso.
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8) El proceso de aplicacién de la metodologia MARISCO

en Esmeraldas fue realizado de una manera muy par-
ticipativa; 12 actores locales aportaron con sus conoci-
mientos y experiencias al andlisis realizado. Sin embar-
go, se deben realizar esfuerzos para integrar al sector
camaronero en las mesas de trabajo, ya que es innegable
la disminucién de manglares por actividad camaronera.

9) Como el RVS MERM es un drea protegida, y asi

también un bien publico, las estrategias y el plan de
accién propuestos en el contexto del andlisis reali-
zado con MARISCO deben estar alineados con los
diferentes instrumentos de planificacién del sector
publico existentes como el Plan Nacional de Desarro-
llo, planes y agendas sectoriales, PDOT y planes de
manejo ambiental, entre otros.

10) En el caso de la provincia de Esmeraldas, al contar

con algunas dreas protegidas que albergan ecosistemas
similares al del 4rea de estudio, serfa bueno realizar la
aplicacién de la metodologia MARISCO en las otras
dreas con el fin de tener una perspectiva integral de

las estrategias que deben plantearse no solo a través de
entes de regulacién, gobierno, y ONG, sino para que
la academia impulse lineas de investigacion y postule a
fondos concursables para ello.

11) MARISCO dio pautas importantes sobre coémo se

deben priorizar las estrategias a ser implementadas
cuando se desea gestionar un ecosistema con fines

de conservacién. Es de vital importancia que a nivel
de las universidades se oferte un curso de formacién
continua sobre el manejo adaptativo de sitios de
conservacién a través de MARISCO, y en el caso de
estudiantes de pregrado, incluirlo en el curriculo. De
esta manera se estarfa divulgando un insumo practico
y potencial para afrontar la situacién de deterioro
que afrontan los recursos naturales.

12) Quienes facilitan los talleres deben tener experiencia

en el dmbito de las ciencias ambientales, por el bagage
de términos y conceptos, para que los aprendices se
involucren activamente en el proceso participativo que

con lleva MARISCO.
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Anexo 1: Mapa conceptual del analisis de riesgo y vulnerabilidad del Refugio de Vida Silvestre Manglares
Estuario del Rio Muisne, elaborados con la metodologia MARISCO.
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Anexo 2: Descripcién de criterios para la calificacién de estreses, amenazas y factores contribuyentes

Nivel critico actual:
alcance

Nivel critico actual:
severidad

Nivel critico actual:
total

Nivel critico futuro

Conocimiento

Manejabilidad

Bajo
Incidencia local = 1

Estrés/amenaza: El estrés/ amenaza
probablemente estard muy limitado en
cuant distribucién espacial,
afectando al objeto de biodiversidad en
una pequefia proporcién de su
incidencia en el 4rea de and

(1-109

Factor contribuyente: El factor
probablemente estard muy limitado en
cuanto a su distribucién espacial,
afectando a otros elementos en una
pequeda proporcion del drea de andlisis
(1-10%).

Leve =1

Estrés: Dentro del alcance identificado,
el estrés no implica una reduccién de la
funcionalidad general del objeto de
biodi dad.

Amenaza: Dentro del alcance
identificado, la amenaza probablemente

ada ni dafa al obj
biodiversidad.

Factor contribuyent

probablemente no genera un impacto
significativo en los elementos sobre los
que influye.

Probablemente desapareceran
a corto plazo = 1

espontdneamente (sin gestién) a corto
plazo (de 1a5
implicar nada mds que consecuencias

fécilmente reversibles para los objetos de

, posiblemente sin

a/factor no juega un
y importante a la hora de
abilidad general de los
objetos de conservacion en el drea de
andl

Inferior al actual = 1

Se espera que el nivel critico futuro (en
20 anos) sea inferior al act

Se conoce bien = 1
El nivel de conocimiento del

factor/amenaza/estrés es muy alto; el

equipo de plan n tiene una idea

dindmica del elemento.

Muy manejable = 1

Se puede influir fécil y directamente en
el elemento mediante estrategias y

elementos redominantemente locales.

Mediano = 2
Area intermedia = 2

Estrés/amenaza: El estrés/ amenaza
probablemente estard bastante
restringido en cuanto a su distribucién
espacial, afectando al objeto de
biodiversidad en una determinada parte
de su incidencia en el 4rea de an:

Factor contribuyente: El factor
probablemente estard bastante
restringido en cuanto a su distribucién
espacial, afectando a otros elementos en
una determinada parte de su incidencia
en el drea de andlisis (11-30%).

Moderado = 2

Estrés: Dentro del alcance identificado,

siguientes 10

menaza: Dentro del alcance
identificado, la amenaza podrfa implicar
una cierta degradacién y dafio del objeto
de biodiversidad en los siguientes 10
anos.

Factor contribuyente: El factor
podria generar un cierto impacto en los
elementos sobre los que influye.

Probablemente no desapareceran
a medio plazo = 2

objetos de conservacién.

Moderadamente critico = 2

bastante importante a la hora de generar
la vulnerabilidad general de los objetos
n e drea de an:

Igual al actual = 2

Se espera que el nivel critico futuro (en
20 afos) sea igual al actual.

Se conoce en cierta medida = 2

| de conocimiento del
factor/amenaza/estrés es aceptable; el
equipo de planificacién tiene una idea
ante buena de I acteristicas,
relevancia y dindmica del elemento.
Es posible que se hayan identificado
algunas lagunas de conocimiento.

Manejable en cierta medida = 2

Probablemente se puede influir
directamente en el elemento hasta cierta
medida mediante estrateg

actividades de proyecto, esp

se ponen a disposicién més recursos que

en la actualidad.

Alto = 3
Gran parte del drea =3
Estrés/c El estrés/
probablemente estard bien extendido,
afectando al objeto de biodiversidad en
una parte significativa de su incidencia
en el drea de andlisis

(31-70%).

Factor contribuyente: El factor
probablemente estard bien extendido,
afectando a otros elementos en una
parte significativa del drea de andlisis
(31-70%).

Grave = 3

Estrés: Dentro del alcance identificado,
el estrés probablemente creard una
reduccién de la funcionalidad general
del objeto de biodiversidad en los

siguientes 10 anos.

Amenaza: Dentro del alcance
identificado, la amenaza probablemente
degradard y dafiard el objeto de
biodiversidad en los siguientes 10 afios.

Factor contribuyente: El factor
probablemente generard un impacto
claro en los elementos sobre los que
influye.

hahl

Pr t per an a largo
plazo y seran dificiles de revertir = 3

Es probable que el estrés/
amenaza/factor siga presente (sin
gestion) a largo plazo (de 21 a 100
anos), lo que también implica
consecuencias a largo plazo para los
objetos de conservacién que son dificiles
de revertir.

Critico = 3

El estrés/amenaza/factor juega un papel
importante a la hora de generar la
vulnerabilidad general de los objetos de
conservacién en el drea de andlisis.
Constituye un importante vector que
impulsa el cambio negativo en el sistema
analizado.

Superior al actual = 3

Se espera que el nivel critico futuro (en
20 afios) sea superior al actual.

No se conoce, pero en teoria
se podria conocer = 3

El nivel de conocimiento del
factor/amenaza/estrés es deficiente; el
equipo de planificacién no conoce bien
las caracteristicas, relevancia y dindmica
del elemento. Se podria adquirir un
mejor conocimiento, pero el equipo no

dispone de él en la actualidad.

Dificilmente manejable= 3

No es muy probable que el elemento
pueda gestionarse directamente. En
cambio, se puede influir sobre el mismo
de forma metasistémica e indirecta.

Muy alto = 4

(Casi) omnipresente = 4

Estrés/amenaza: El estrés/ amenaza
probablemente serd dominante en
cuanto a su distribucion espacial,
afectando al objeto de biodiversidad en
toda o la mayor parte de su i i
en el drea de and

Factor contribuyente: El factor
probablemente serd dominante en
cuanto a su distribucion espacial,
afectando a otros elementos en toda o la
mayor parte del 4rea de an:

(71-100%).

Extremo = 4

Estrés: Dentro del alcance identificado,
és redundard con toda
n una grave reduccién de
del objeto de
rsidad o incluso su pérdida en los
iguientes 10 afios.

Amenaza: Dentro del alcance
identificado, con toda probabilidad la
amenaza degradard y dafiar4 el objeto de
biodiversidad e incluso causard su
pérdida en los siguientes 10 afios.

Factor contribuyente:

con toda probabilidad h fopacgenerari
significativo en los elementos sobre los
que influye y se convertird en un vector
determinante que danard
definitivamente uno o varios objetos de
biodiversidad (al menos dentro del
alcance identificado.

Probablemente mas bien
permanentes e irreversibles = 4

Es muy probable que el

también impli cuencias a largo
plazo para los objetos de conservacién

que no se pueden
Muy critico = 4

El estrés/amenaza/factor juega un papel
extremadamente importante a la hora
de generar la vulnerabilidad general de

jetos de conserv: drea de

fundamental y persistente que impulsa
el cambio negativo en el
analizado.

Muy superior al actual = 4

Se espera que el nivel critico futuro (en
20 sea muy superior al actual.

No se puede conocer = 4

Es imposible obtener un buen nivel de
conocimiento del factor/ amenaza/

| equipo de plani
solamente puede formular hipét
sobre las caracteristicas, relevancia y
dindmica del elemento. A través de la
investigacion no es posible obtener un
mejor conocimiento. Este no
nado con el
hecho de que el elemento estd
influenciado de forma compleja p
otros elementos inciertos o de que
representa riesgos futuros.

conocimiento estd rela

No manejable = 4

El elemento no es manejable en
absoluto; es extremadamente
improbable que la gestion local pueda
lograr algiin cambsio, ya sea directa o
indirectamente.




Anexo 3: Descripcién de criterios para la calificacién de estrategias

Recursos
necesarios

Adaptabilidad al

cambio

Generacién de
nuevos riesgos que
aumentan

la vulnerabilidad
de los objetos de

conservacién

Eficacia dela
reduccién de
amenazas

Nivel de
Arrepentimiento
potencial

Excelente
Sin problemas de recursos = 4
La institucién gestora dispone de

suficientes recursos financieros,
de personal, tiempo y conocimiento

Muy adaptable = 4

La estrategia puede adaptarse fécilmente
alas circunstancias camt
inesperados sin recursos adicionales.

antes o suce:

Riesgo muy bajo de generacién de

conflictos = 4

No existe o casi no existe la probabilidad
de que la estrategia origine conflictos
entre diferentes grupos de interés

Bajo riesgo de incremento de la
vulnerabilidad de los objetos de

conservacién = 4

No existe el riesgo de que la aplicacién
de la estrategia vaya a contribuir directa
o indirectamente a incrementar la
vulnerabilidad de los objetos de

Eficacia muy alta para abordar
4

amenazas

La estrategia es muy eficaz: provocard
reduccion significativa y sostenible, o
incluso la erradicacién, de va
amenazas.

Estrategia de no

arrepentimiento = 4

La estrategia generard clarc
indirectos, incluso aunque no se logre el
impacto originalmente deseado.

Buena
Algunos recursos disponibles = 3

Existen algunos recursos para
aplicar la estrategia al menos
parcialmente, y es probable que se
obtengan recursos

Més bien adaptable = 3

Es probable que la estrategia pueda
adaptarse a las circunstancias cambiantes
0 sucesos inesperados con algunos
recursos adicionales.

Riesgo medio de generacién de
conflictos =3

Es posible que se genere cierto grado de
conflicto entre diferentes grupos de
interés y este hecho tendrd el potencia
de influir en el sitio/proyecto de

Riesgo medio de incremento de la
vulnerabilidad de los objetos de

conservacién = 3

No es muy probable que la

aplicacién de la estrategia vaya a

contribuir directa o indirectamente a

incrementar la vulnerabilidad de los

objetos de conservaci
stion.

i6n en el drea de

Eficacia alta para abordar

amenazas = 3

La estrategia es bastante eficaz:
provocard la reduccién a gran escala de
al menos una amenaza.

Estrategia de arrepentimiento
medio =3

Es probable que la

genere algunos efe

positivos, incluso aunque no se logre el
impacto originalmente desead

Problematica

Solo recursos limitados
disponibles = 2

Solamente hay unos pocos recursos
limitados disponibles para aplicar la
estrategia, y solamente pueden llevarse a
cabo actividades a muy pequea escala y
de forma bastante aislada. Ser4 dificil
obtener recursos adicionales.

No adaptable sin recursos
adicionales significativos = 2

Posiblemente la estrategia podria
adaptarse a las circunstancias cambiantes
0 los sucesos inesperados, pero serdn
necesarios recursos adicionales
significativos.

Riesgo elevado de generacién de
conflictos =2

Es bastante probable que se generen
conflictos relevantes entre diferentes
grupos de interés y dichos conflictos
tendrén el potencial de influir en el

sitio/proyecto de conservacién.

Alto riesgo de incremento de la
vulnerabilidad de los objetos de

conservacién = 2

Existe un alto riesgo de que

la aplicacion de la estrategia

vaya a contribuir directa o
indirectamente a incrementar

la vulnerabilidad de los objetos de

conservacion en el drea de gestion.

Eficaz en cierta medida para
abordar amenazas = 2

La estrategia no es muy eficaz: solamente
provocard la reduccién de escasa
importancia de una amenaza, y podrfa
ser solamente de forma temporal.

Estrategia de arrepentimiento
alto=2

El potencial nivel de arrepentimiento es
alto. Si no se logra el impacto
originalmente deseado, la estrategia no
generard efectos indirectos positivos
(significativos).

La estrategia serd asimismo

dificil de revertir y podria acabar
malgastando recursos.

Deficiente
Sin recursos suficientes =

La institucién gestora no cuenta

con recursos suficientes para

aplicar la estrategia, y no es

probable que se puedan obtener recus

Apenas adaptable o no adaptable = 1

La estrategia (posiblemente) no es
adaptable a las circunstancias
cambiantes o sucesos inesperados.

Riesgo muy elevado de generacién de
conflictos = 1

Existe (casi) la certeza de que

se van a generar conflictos relevantes
entre diferentes grupos de interés y de
que dichos conflictos van a influir en el
proyecto/sitio de conservacién.

Riesgo muy alto de incremento de la
vulnerabilidad de los

objetos de conservacién = 1

Existe un riesgo muy alto de
que la aplicacién de la estrate
gia vaya a contribuir directa o
indirectamente a incrementar
la vulnerabilidad de los objetos
de conservacién en el drea de
-~

Més bien ineficaz para abordar
amenazas = 1

La estrategia es (casi) ineficaz:
no provocara, ni siquiera
indirectamente, la reduccién de
amenazas.

Mejora no mensurable de la

funcionalidad de la biodiversidad = 1

El potencial nivel de arrepentimiento es
muy alto. Si no se logra el impacto
originalmente deseado, la estrategia no
generard efectos indirectos positivos.
Serd imposible revertir la estrategia a su
debido tiempo y acabard claramente
malgastando recursos.




Atributos ecolégicos
claves

Sistemas Sociales

=1 |

T

1 e |
i

. Estrés, Amenaza o Factor
Contribuyente

Anexo 4: Mapa conceptual del analisis y de las estrategias del Refugio de Vida Silvestre Manglares
Estuario del Rio Muisne, elaborados con la metodologia MARISCO.
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